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AHHOTa A

MHbopmaTrKka OYTYHKY KyHAe 6Guaum 6epyy TapMarbIHBIH 5H bUIIAM OHYTYI >KAaTKAaH >KaHa
MPAaKTUKABIK MaaHWTe 33 OarbITTapbIHBIH OupM 6Gomym caHanaT. TeXHWKANbIK >KOTOPKY OKYY
>KalTapbIHAa Oy AUCIUIIIMHAHEI OKYTYY — CTYIEeHTTEePAYN MaalbIMaTThIK TeXHOIOTUSIIAp BYMHOCYHO
OAsApOOOHYH Herusru 3Tabpl. CaHAapUOTUK pJoop Ownum 6Gepyy IpoIjecCHHEH J>KOTOPKY
HATBIIDKANYYIYKTY, TPaKTUKAIBIK KOHAYMIOPAY KaHa MHHOBAIIUSIIBIK O JKYTYPTYYHY TaIall KbUIaT.
OmroHAYyRTaH WHGOPMATHKAa KYPCYH OKYTYy[a WHHOBAIMSIIBIK OumuM 6Gepyy TeXHOIOTUSIapbIH
KOJIJOHYY 3apbUIIBIK TaHa 3Mec, OWIMM 0Oepyy CamaThiH >KOTOPYIATYYHYH >KaHa CTYAEHTTEpAVH
KEeCUIITUK NOTEeHIIUAIbIH OHYKTYPYYHYH HETU3THU IIapThI 601y Kangbl. THHOBALUSIIBIK OUINM 6epyy
TEeXHOJIOTUSIaphl JereHAe OKYTYYHYH Ma3MyHYH, METOLNOPYVH >KaHa (OopMalaphelH >KaHBLIOO,
MaaJIbIMaTThIK - KOMMYHUKAIUSITIBIK TEXHOJIOTUSIIAPAbl WHTErPAIUsIO0, OKYTYYHYH afalTUBAYY,
WHTEPaKTUBAYY >XaHa MOOWIAWUK MOJeNIepuH KUPTU3YY TYIIYHYIOT. Byl bIRMamap CTYMeHTTUH
aKTUBAYY KaTBIIIYYCYHA, YbITAPMAYbUIBIK IMOTEHIWATIBIH auyyra, WHIUBUAYAIABIK 63TOU6ITYKTOPYH
3CKe anyy MeHeH OMINMIY TepeH 630UITYPYYTe MapT TY36T.
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Kupumyy

XXI kputbiMzpa OuiauM Oepyy TapMmarblHAarsl Te3 ©3repyll JKaTKaH TajamnTap, e3rede
TEXHHUKAJBIK )KOTOPKY OKYY >KalapbIHIarbl OKYTYY MPOIECCHHE jKaHbIYa MaMIIe KbUTyYHY Tajarl
kbutyyna. Ludpanblk TexHOIOTHUsIIApIbIH OHYTYUIY, MaajbIMaTTap arbIMbIHBIH KECKUH OCYIIY
*aHa 3aMaHOan eHnypyul Tapmaktapbinia IT aaucreprne 60JArOH MYKTaKIBIKTBIH >KOTOPYJIAIIbI
nH(poOpMaTUKAa NPEIMETHHHUH POJYH KY4YOTYH, aHbl IpakTUKara OarbITTan, HWHHOBAIUSIIBIK
BIKMaJIap/Ibl KOJJOHYY apKbUTyy OKYTYYHYH 3apbUIIBITBIH apTTHIPYYIa.

MBIHAAaH THINIKApbI, OKYTYY HpPOIECCHHAE >acajiMa HHTEIUIEKTTUH >KaHa MAalluHAJIBIK
OKYTYYHYH 3JIEMEHTTEPUH KHUPIH3YY, OMJIMM OepyYy TpaeKTOPHSCHIH HMHTEIICKTYalJaIlThIPyyra
KON adaT. bBynm CTyIeHTTepAMH MaalbIMATTBIK KOOICY3IyK, OYIyTTYK 3CenTeeyiop »KaHa
HepcenepauH  uHTepHeTH  (IoT)  CBIAKTYYy — JKOTOpKY — TEXHOJOTHSUIBIK  TapMakTapjaa
ajantanusiIaHyycyH Te3derer. Jlemek, MHGOpMaTUKAaHbl OKYTYYHYH METOJUKAJIBIK CHCTEMAacChIH
MOJIEPHU3ALUSATI00 — Oyd OSMIeK pHIHOTYHYH JAMHAMMKAIBIK TallalTapblHAa JKOOM OepreH,
KpeaTUBAYY KaHa TEXHOJOTHSUIBIK JKaKTaH cabaTTyy aJuCTH JasplIOOHYH CTPATErHsUIBIK Kypajibl
0oJyn caHasar.

TexHHUKaIBIK KOTOPKY OKYy jkKaiimapaa mHpopMaThKa KypCyHYH MasMyHY HpPOTpamMMaioo,
MaaJlbIMaTTBIK CHCTEMaJIap, allfOPUTMIEP, KOMIBIOTEPAUK TapMakKTap, KHOEPKOOICY3IyK CBHIAKTYY
npeaMeTTepau KaMThIiT. By npenmerrepan 3¢ GeKTUBAYY 6306IITYpYY YUYH CATTTYY JEKIHSIBIK
’KaHa TPAKTUKAIBIK cabakTap >KETUIICH3. 3amMaHOanm CTyIEHT CaHApUNTHK 4eipe]e ©CKeH MYyYH
OOJrOHAYKTaH, ajap YYYH MHTEPAKTUBIYY, BU3YAIJbIK jKaHA MPAKTUKAIBIK OKYTYyYy (opmanapbl
HaThliKanyy. Mucanbl, afanTUBAYY OKYTYYy TEXHOJIOTHUSJIAphl CTYACHTTUH AAspJbIK JIEHID3JIMHE
Kapalia MaTepuabl aBTOMATTBIK TypAe TaHpaam Oeper. byn cucrema OuiauM aidyyHYH
MHIUBUAYAIIAIITHIPUIBIIIBIH KaMChI3 KbUIAT KaHa ap OUp CTyAEHTKE 63 TEeMIIMHIE YHPOHYYTro
MYMKYHUYJIYK Ty36T. AJAaNTUBAYY OKYTYYHYH HETHM3MHJE HIUTEreH IutaTdopmanap CTyAEHTTHH
KETULIKCHIUKTEPUH  aHAJIM3JEI, ara bUIAMbIK  TallbIpMaJapAbl CYHYIITaWT. MbIHaan
TEXHOJIOTUSUIAP CTYAEHTTUH KbI3BITYYCYH apTTBIPBIN, OKyyra OOJIOH OONKEPUYMIUTUH KY4eTeT
[1].

Nudopmartukanbl OKYI 3>KaTKaH CTYJIEHTTHH JKaNINbl KECUNTHK KOMIIETCHUIUSIAPbIHBIH
WYMHEH NMPo(eCcCHOHANIBIK HUIIMEPAYYIYKTO TaOUTbI UIUMACPANH HETU3TH MbIH3aMIapbIH jKaHa
3amMaHOan MaaabIMATTHIKKOMMYHHKAIUSUIBIK TEXHOJIOTHUSIIAP/IbI KOJJAOHO OMITYY XKOHIeMIYYIYTYH
Oemyn kepceTyyre 0oyioT. bunum Oepyy cTaHmapTTapblHBIH TaJlallTApbIHBIH HETH3UHJIE OOJIOYOK
OakamaBp TaOWTrBI WIMMAEPAMH HETM3TM MbIii3aMIapblH  JkaHa TaOWTBld  WIMMAEPAUH
MBIH3aMIapbIHBIH HETU3UH/IE aJITOPUTMIEPIU KaHa MporpaMmanap/sl Ty3YY bIKMaJlapblH KOJIJAOHO
OUJTHILHN KEepeK.

N3uiagee MeToa10py kKaHa MaTepHaJaap

WudpopmaTtuka cabarblHAa HWHHOBAIMSUIBIK ~ METOJAOPAYH HWYMHEH MHTEPaKTUBIYY
nabopaTopusiiap *aHa BUPTYaJIblK CUMYJISILUSUIAD €3re4e MaaHure 33. Mucaisl, IporpaMManoo
0010HYa 1a00paTOPUSAIIBIK HIITEPIN BUPTYAJIBIK UOMPO1© KYPry3Yy CTyAEHTTEpPre IporpaMMabIK
Karajap/pl KOPKIOH OHIO0Oro, peanlyy CHCTeMalap[bl HMHUTALUSAIO0 apKbUulyy TaxKpbliida
TONTOOTO MIApT TY36T. Bupryanapik naGopatopusiap peanayy skadayymapra OOJroH
MYKTaKJbIKThI A3aUTHII, peCypCTapAbl YHOMIOUT.

WuHoBanusnblk  OmnuM  Oepyy TexXHOJOTHsIapbl — Oyn OunuMm  Oepyy MNpOLEeCCTEpHH
KAKIIBIPTYY KaHa HATBIKAIYYIyTyH apTThIPYy YUYH KOJIOHYJYydy KaHbl bIKMasap, METOIIOP
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KaHa KapakaTTtap. TeXHHKaJbIK JKOTOPKY OKyy JKaijgapaa wuHpopMmMaTuka cabarblH OKYyTyyZda
TOMOHKY MHHOBAIMSJIBIK TEXHOJIOTHsIAp KEHUpH Kojnonynyyna [10,11,12]:

1. HuTepakTHBAYY OKYTYY BIKMaJapbl: MHTEepakTUBAYY OKYTYyy — OyJ CTyAECHTTEpAHMH
OMIMM alyy MpOLECCHMHE AaKTUBIYY KaTBIIIYYCYH KaMChI3 KbIIyy MEHEH OKYTyydy MEHEH
CTYACHTTHH OPTOCYHJAArbl THIIBI3 ©3 apa apakeTTEHYYr'® HETu3JelreH OwinmM Oepyy BIKMACHI.
ATanral plKMa CTYJEHTTEPIUH KbI3bITYYCYH apTTBIPBII, aJapAblH JIOTUKAIBIK, YblrapMadbll XKaHa
AQHAJIMTUKAIIBIK OM JKYTYPTYYCYH OHYKTYPYYZI© YOH pOJIIy OWHOMT. AJl YUYH HHTEPAKTUBIYY
J0CKanap, SJEKTPOHIYK KHUTENTep jKaHa MyJIbTHMEIHANbIK MaTepuaiiap KOJAOHyJaT. ©3reye
nHpopMaTUKa cabarblHaa WHTEPAKTUBAYYIYK - TPAKTHKAIBIK KOHAYMAOPAY ©3IelITYPYYIe
HEerusru QGaxTopiopayH Oupu Goiyn cananar. MHTepakTHBIYY OKYTYy BIKMalapblHAa TOMOHKYIIOP
KHUpPET: AUCKYCCHS jKaHa aebarTap, Cypoo-Koom (popMaThl, MHTEPAKTUBIYY TECTTEp jKaHa KBHU3JED,
KYNTYK jKaHa TONTYK UIITEp, case-study (>KaHBUIBIK K€ KbIpJaas 00I0HYA TalZI00), CUMYJISALHIIAD
’KaHa BUPTYAJIbIK JJaOOpaTopusiap.

WHTepakTUBAYYIAYKTYH Jarkl OWp MaaHWIyy acnektucu — pediexkcud. CryaeHtrep
aTKapblIraH UIITHUH KBIABIHTBHIIBIH TaHA IMEC, ara *eTyy JKOJAOPYH, KEeTUPHITeH KaTajlap/bl )KaHa
ONTUMAIAAIITHIPYY MYMKYHUYJIYKTOPYH TalKyyJamar. MbIlHal METaKOTHUTUBIMK UIIMEPIYYIYK
CTYACHTTHH €3 aJlJblH4Ya OmnuM anyy skeHnemyH (self-directed learning) xambImTaHIBIpBIN, aHBI
nuHaMuKkanyy esrepreH IT delipecyHIe TypyKTyy ©HYIyyre HaspaauTt. J[eMek, MHTEpakTUBAYY
pIkMasap OwiuM  Oepyy MponecCHHUH A(PQPEeKTHBAYYIYTYHYH TaHa dMeC, CTYIEHTTHH
poeCCUOHATABIK )KETHITYYCYHYH J1a KeUJIUTH OOJIyI CaHaar.

2. ApajbIKTaH OKYTYY TeXHOJOTHSIapbl: AKBIPKbI KbUIApbl OMIMM Oepyy TapMarbiHAa
0oy JKaTKaH OJIyTTyY ©3repyyJiep, 63reue NaHIAeMUsIIaH KUIHUH, apaJIbIKTaH OKYTYY SUIBIK
owmmmM Oepyy) — Oyl OKyTyydy MEHEH CTYACHTTHH TeorpadusiIblK >KakTaH ap Oalika Kepje
OonyycyHa KapabacTaH, MaallbIMaTThIK-KOMMYHUKAIUSUIBIK TEXHOJIOTHSUIAD apKbULYy OKYTYY
MPOIECCUH YIOWTYPYY bIKMachl. MH}opMaTHka KypcyHIa apajblKTaH OKYTYYHYH TEXHHUKAJBIK
uiike amblpbulbiibel "BynyTTyk naboparopusuiap" (Cloud Labs) MeHeH ThIrbI3 OailaHBIITYY.
CryneHTTep ©3 KOMIIBIOTEPJICPUHUH KyOaTTyynayryHa KapaOail, OymyTTyk dYeipenep (MHUcaibl,
AWS Academy, Google Cloud for Education) apkbinyy TaTaan mporpammaioo 4edpesnepyH >kaHa
cepBepauK HHPPACTPYKTypaslapAsl OamkapyyHy YipeHe amnbimar. bym Owimm  Oepyyaery
TEXHOJIOTUSIIBIK TEHCU3IUKTH KOOI, THHOBALMSUIBIK OMIIMMI€ KETKMIIMKTYYJIYKTY KaMChI3 KbUITaH
JIE€MOKPATHUSIIBIK Kypas O0TyI caHaniar.

AVpbIK4a TEXHUKAJBIK JKOTOPKY OKYyYy aijmapelHoa HH(oOpMaTuka calarbl Y4yH Oy
TEXHOJIOTUSIAp ©3re4e HaThliKaldyy OOyl caHajlaT, aHTKEHHM ajap HpOrpaMManoo, MOAEIIee
’KaHa CUCTeMaJIbIK aHaJH3 ChIKTYY TapMakTapia MPaKTUKAIbIK KOHIYMAOPAY ©316ITYPYYre Ko
adaT. ApaJIbIKTaH OKyTyyJa HeTU3r'H poJib OMHOTOH miatdopmanap — Oyn Microsoft Teams, Zoom,
Google Meet, Moodle, Google Classroom, Mooc xana 6amka LMS (Learning Management
System) Tyrymnapel. Byn mmatdopmanap okyTyydyra cabakThl peangyy YOakKbIT PEeKUMHHIE
OTKOPYYTO, MaTepHaIIIapabl O6yIIyyTe, TanspManiapasl 0epyy kaHa 6aanooro, Gopymaap xaHa
TAJIKyyJIap YIOMTypyyra MYMKYHIYK OepeT. DNeKTpOHIyK OKyy Marepuanmapsl Oomym PDF,
IIpe3eHTalMs], BUAEO cabakTap, OAKACTTap )KaHa MHTEPAKTUBIYY OKYY KOJJAOHMOJIOPY 3CENTeNeT.

3. IlporpammaJjioo :xaHa podorToTrexHuka: IIporpammanoo xaHa poOOOTOTEXHUKA —
TEeXHUKAJBIK JKOTOPKY OKyy Xaijapaa WH(pOpPMaTHKa KYypCYHYH ©36KTYY OarbITTapblHBIH OUpH
Oomnyn cananar. Byn OarbiTTap CTYIEHTTEpIMH TEXHOJOTHSUIBIK OW >KYTYPTYYCYH, MH)KEHEPIUK
JIOTHKAChIH jKaHa KPEaTUBAYYJIYTYH OHYKTYPYYAO 30p pojiny OWHOWUT. 3amanOan Ounmum Oepyyne
porpamMMasioo >kaHa poOOTOTexHHKa OoroHYa OMIMM Oepyy HMHHOBALMSUIBIK METOMJIOP MEHEH
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THITBI3 OalaHbpILTa OOMYyH, TEOpPHS MEHEH MpaKTHKaHbl alKaJbIITBIPraH OKYTYYy MPOLIECCHH
Kamco3aiT. Ilporpammanoo tunnepu (Mucansl: Python, C++, Java, JavaScript x.0.) apkburyy
CTYACHTTEp aJTOPUTMACPAU TY3YY, MaajJbIMaTTapjAbl MINTETYY, aBTOMATTAIUTHIPYYy >KaHa BeO ke
MOOUJIAMK KOJIJIOHMOJIOPAY UIITEI YBITYY CBISKTYY KOHAYMIOPAY €31eIITYpyleT. byryHKy KyHIe
MPOrpaMMasoo >KeHA6MY — TEXHUKAIbIK aJAMCTUKTEp Y4YYH Oa3ajblK Tajam KaTapbl Kapajart.
OkyTyyna HHTepaKTHBAYY Mporpammaiioo ueiipenepy (replit.com, Code.org, Scratch, Visual Studio
Code x.6.) KONIOHYIYH, CTYAEHTTEp 03 allJiblHYa jK€ jKaMaaTTa WIITEell, pealyy TalllblpMaiapabl
aTKapyy MYMKYHUYJYTYHe 33 Oomymar. Al 3MH pPOOOTOTEXHUKA CTYACHTTEpre WH)KEHEPIUK
KpeaTuBAYYJIYKTY, KOJ MEHEH J>KaCOOHY jkKaHa IpOrpaMMallooHy Ouprenukre yiipereT. byn
TapMakTa ap KaHmaih  MukpokoHTtposiepiep  (Arduino, Raspberry Pi), cencopmop,
KBIMBUIJATKBIYTAp KaHa Oallka 3JIEKTPOHAYK AJIEMEHTTEp KoaoHysnaT. CTyAeHTTep KOHKPETTYY
Kelireitnepay dYeukeH poOOTTOpHY JKaHAa aBTOMATTAIUTHIPBUITAH CHCTEMallapibl TY3YYHY
yiipenymer. Pobortorexuukansl okytyyma STEM  (Science, Technology, Engineering,
Mathematics) 6unum OepyyYHYH NMPUHIMITEPH KOJJAOHYIAT. Byl bIKMa CTyACHTTEpIUH WIMMUK-
M3WIA66 IKOHIeMIepYH, KOMaHJa/la MWINTee >KaHa TEXHHUKAIBIK J0J000piopay Oamikapyy
KOHIYMIOPYH OHYKTYpPOT.

MpbIHAaH THIIIKapkl, podoToTeXHUKaAa "HUTepaunsaibik qu3aitH" npuHIMON MaaHWIYY OpYHIY
neit. CTyIeHTTep KaTa KeTUPYYAOH KOPKIIOCTOH, "KaTa — OyJI Taxphlii0a" nereH ¢puinocodusHbH
HETU3UHJIE 63 NPOTOTHITEPUH THIHBIMCHI3 OPKYHAOTYI TypyllaT. MbIHAalH MaMuIIe WHKECHEPIUK
KpEaTUBAYYJIYKTY OCTYPYI, TaTaal TEXHOJOTHUSUIBIK YaKBIPHIKTApPTa ONTUMANIIYY 4YednM Talyy
XKeHIeMYH KanbimraHaeipar. Jlemek, STEM Hermsunmeru poOOTOTEXHHMKA — OyJI KEJIEYEKTErH
aJIMCTUH MHHOBALMAJIBIK MOTEHIMAJBIH auyydy jKaHa aHbl )KOTOPKY TEXHOJOTHSUIBIK ©HIYPYILKe
TaspA00vy YHUKAIAYY OmiuM Oepyy miaaTdhopmachl.

MaajabIMaTThIK-KOMMYHUKAIUAIBIK TexHosorusiiap (MKT): 3aman6an MKTHbBIH 5H
MaaHWIyy Mpubopiopy Oyl THHHINTYY NPOrpaMMaNbIK KaMCHI3JaJraH, TEIeKOMMYHUKAIIHS
Kapa)kaTTapbl MEHEH )Ka0bUIraH KOMITBIOTEp JKaHa ajapra )alramTelpbuirad MaansiMat. JlaiieiMa
OPKYHIOTYJITOH TEXHHUKAIIBIK KapakaTTap jKaHa Te3 OHYTYN JKaTKaH MPOTrpaMMalibIK KaMCBI3JJ00
OunuMm  Oepyynery METOAMKAIBIK MacejelepauH KEeHUpH CchnekTpuH deuyy YuyH MKTHbH
HErM3uHJE CUCTeMallaplbl Ty3YYyre MyMKYHAYK OepeT. OKyTyyHYH cucTeManapsl OminMau Oeper,
KOHYTYYJIOpAY, OKYY K€ MPaKTUKAJBIK UII-apaKeTTepANH KOHIYMIOPYH TY36T, aCCUMUIISLUSHBIH
3apbUT ACHIIRJIMH KaMChI3 KbUIYy MEHEH OKYY MaTepuaiblH ©3A6LITYPYY AapakachblH KO30MeJI0HT.
Tpenaxepnop ap kaHAal KeHAYMAOPAY KaHA >KOHAOMAOPAY OHYKTYPYY, OTYJIreH MaTepHalibl
KalTao0 XK€ OWPUKTUPYY YYYH HMINTEIUN YblKKaH [2]. MpiHma Ounum OepyYHY CaHAPUIITHK
HETU3/e YIOUITYPYYHYH 9H MaaHUJTYy OarbIThl Kapanar.

MKTusl kongonyynyH winmuii sddexkruayynyry TPACK (Technological Pedagogical
Content Knowledge) monenu mMeHeH ThITBI3 OaimaneiiTyy. Byn Momens okyTyydyman Oup aiie
ydypZa TEXHOJIOTUSHBI, INEJarorukaHbl jKaHa MPEAMETTHH Ma3MyHYH TEpeH OWIYyCYH Tajar
kbutaT. MKTHBIH &apambl MEHEH OMIMM OEpYYHY CaHAPUOTEIITHPYY — Oyl OKYyy MPOIIECCUHHUH
QUKKTBITBIH, 00BEKTUBIYYIYTYH xKaHa TJ100aABIK MaaJbIMaTThIK MEHKUHIUKKE
MHTETPAIMSUIAHYYCYH KaMChI3 KbUITAH CTPaTerusIbiKk OarbiT 6omyn canamat. MKT Owimum G6epyy
MPOLIECCUHE KOMITBIOTEPJUK >KaHa OallJlaHBIl Kapa)kaTTapblH KUPTU3UI, OKYTYYHYH CallaThiH
KOTOpyJIaTyyra, OWIIMMIe JKeTYYHY JKEHWIJCTYYT® jKaHa CTYJCHTTEPJIUH 63 alJIbIHYa UIITOOCYH
OHYKTYpYYre e0enre Ty3eT. MaanbIMaTTHIK — KOMMYHHUKALMSUIBIK — TEXHOJOTHSIAp >KapJambl
MEHEH OKYyTyYy IpOLECCUHIE JJIEKTPOHAYK KHUTENTEp MYJIbTUMEIUSUIBIK cabakTap, OHJIAlH
watgopmanap jkaHa BUACOKOH(EpEeHIMIap KCHUPH KOJAOHYJaT. Byl TexHonorusmap Myraium
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MEHEH CTYJISHTTUH OpTOCYHJAarbl €3 apa apakeTTEHIYYHY KY4eTeT, OLIOHAOW 3Jie OKYTyYyHY
MHTEPAKTHBAYY JKaHa KBI3BIKTYy ©TKepyyre ebeire Ty3er. CabakTapisl 3JEKTPOHIYK (hopMaTTa
OTKOpYY, OHJIAH TeCTTep *KaHa 6aaoo cucTeMalapblH KOJJIOHYY apKbUIyy, CTYACHTTEpIUH OMIUM
JICHI3JIMH 00BEKTUBYY 0aaJIo0 MYMKYHYYIIYTY TY3YJeT [2,4].

4. ByayTt TexHoJorusichl: buzauH 0100y34a, OyIyTTYK TEXHOJOTHUIAP CTYJACHTTHK OMIINM
OepyYHYH OapAbIKk ME3TWIMHIAE W3WIIACHHII, KOJJOHYIymry Kepek. Keneuekrern OakanaBpiiapiabl
OKYTyy IMpoleccuHae OyJIyTTyK TEXHOJOTHSUIapAbl KOJJIOHYY >KaHa HW3WUJA66 METOAOJIOTHSICHI
MakcaTTyy, Ma3MyHJlyy, TEXHOJIOTHSUIBIK YKaHa >KEMHUILTYY KOMIOHEHTTEPIU KaMThIAT. Ty3ynyyuy
Ma3MyHY Y4 2JIEMEHT MEHEH WIIKE allbIpbLUIaT:

v' ByIlyT TEXHOJIOTHSICHI — OyJI OKYY KypaJibl.

v' ByIlyTTyK 3CENTee — U3UI100 00BEKTHCH OOJIyII CaHaaT.

v' ByJIyTTYyK 3CEITee — UIITEM YbIIYy Kypasibl OOyl CaHasaT.

BynyTTyk scenteenepay eHYKTYPYYHYH y4ypJarbl AEHII3JIU JOJI00OPIAYH BIKMAchlH CypOO-
Tajamnka 33 xaHa 3(dextuBayy kouiar. CyHyIITalIraH H0J000PIOPro KaTblllyy CTYIEHTTEPAUH
OyJIyT TEXHOJOTHMSCHl MEHEH ©3 allblHYa >KaHa >KOONMKEPUMIUKTYY HIITee KOHAYMAOPYH
OHYKTYpYYyre e0enre Ty3eT. Auapaa XKbIUBIHTBIKTapra KeHYJd Oypyy MYMKYHYYIyry Oap.
CryneHTTep 6316pYH UITHIIMKTYY TapMaK aJIMUHUCTPATOPY, IPOTPAMMHUCT KaHa MyTalIuMIeH ce3e
anpimar. byn monens OeTme-0eT jkaHa OHJIAMH OKYTYYyHYH alKalbIIIBIH KaMChI3 KblIa anaT, Oyl
OKyTyyuyJiapra OyJyTTarbl HEr'M3ru OKyy 4eHpecyH maigananyyra MyMKYHIYK Oeper [2].

MpbIHIaH THIIKAphl, HHPOPMATHKA KYpPCTapblHIa TeHMUGUKANUSIHBI KOJJIOHYY Jla KEeHUpPHU
Tapanrad. [ elimudukaius — OyJ O0H JEMEHTTEPHH JKaHa MPUHITUIITEPUH OI0OH dMEC YOUpOeIopre
(Mucanpl, OwimMm Oepyy, WUII, MapKETHUHT K.0.) KHUPru3yy BIKMachl. AHBIH MaKCaThl
KaTbIIYYy4YyJapblH KbI3BITYYCYH apTThIPYy, MOTUBALIUSACKHIH KOTOPYJIATyy jKaHa cabakka akKTUBIYY
KaTblyyra TYpTKy Oepyy. bunum Gepyyne reiimudukaius — OKyTyy IpOLECCHH/IE yMail TOMNTOO,
AeHr3Jepre 06IyHYY, ChIMIBIKTApP, KETUIIKEHIUK OCITHUCH ChISIKTYY OIOH 3JEMEHTTEPHH KOIIYY
apKbUIyy CTYJIEHTTEpIUH OKyyra OOJrOH KbI3BITYYCYH KydeTeT. Mucaibl, OKyydynap ap Oup
TanIIbIpMaHbl aTKapraHja ymaid TOMNTOI, <IMAEPJIEp TAaKTAChIHIA» ©3 OpAYH Kepe albliaT.
[efimudukanust OKYTyyHY KbI3BIKTYY, MHTEPAaKTUBIYY JKaHa aTaaHJAIITHIKKA HETU3/eNTeH
dopmara aitantaT. Al CTYIAEHTTEPAMH MOTHUBALMSACHIH, YbITAPMAYBbLIBITBIH jKaHAa MakcaT KOOI
UIITO® XOHJIOMYH OHYKTYpeT. HaTeliikana oKyy MpOIIECCHHJIE ’KOH raHa MaajbIMaT allyy 3Mec,
OIOH apKbUTYy aKTHUBIAYY YHpeHyy xypet [6; 13; 14; 15].

ByryHKy KyH/I0 KONITOrOH TEXHUKAJBIK KOTOPKY OKYY kaisapaa blended learning xe apanarmn
OKYTYY CUCTEMAaChl HUTHJIMKTYY KOJJIOHYIYII KeJeT. by pikmana oHmaitH sxana odaiin popmarrap
aiikanpimar. CTyAEHT TEOpUSIIBIK MaTepHall[bl YHIe BHJICOJOH, OHJAWH Iu1ardopMa apKbUIyy
©3I6IITYPYII, ayJUTOPHsIa MPAKTUKAIBIK TaIIIbpMalapabl arkapar. MbIHIal BIKMa OKYTYYHYH
3¢ GEKTUBAYYIAYTYH KOropyiarar. AHTKEHH cabakTarbl YOakbIT MPAaKTUKAJIBIK TAIKyyJapra jkaHa
Macenenepau  yedyyre  kymmanar.  COVID-19  namgemusicsl  apamaml  OKyTYyHYH
apTHIKYBUIBIKTAPBIH aMKBIH KOpcoeTTy. A OwinM Oepyy MpOLECCHH Y3TYATYKCY3 YJIaHTyyTa
MYMKYHIYK Oepu.

MoOuAUK TEXHOJOTHSUIApAbIH OHYTYIYy MEHEH MH(OPMAaTHKAHBI OKYTyyaa cMapThOHIOD,
IUTAHILIETTep JKaHa aTailblH MOOMIITUK TUPKEMeENep KeHUPHU KOJJAOHYIYM jkaTtaT. MOOMIIUK OKYTYyY
CTYACHTKE yOaKbIT KaHa MEMKHMHIMK OOIOHYA SPKUHIUK Oeper, ajl KaalaraH yuyypAa MaTepHalabl
kaiitanait anmat. Flipped classroom bIkMachl fa yuryia NPUHIMIIKE HETU3JENET: CTYACHT cabakka
YelMH MaTepual MEHEH TaaHBIIIBIN, cabakTa TaJKyy »aHa MII KY3YHAO KOJJIOHYY >KYpry3eT.
MpiHall bIKMa CTYJEHTTHUH aKTUBIYY KATHIIIYyCYH KaMChI3 KbUIAT KaHa ca0akTarbl YOAKBITTHI
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HATBIDKANYy TaiianaHyyra mapT Ty3eT. MBIHIAH THIMIKAPEL, OyJIyT TEXHOJOTHSUIAPHl OWIHM
O0epyy MEKEeMEeIEepHHUH HKOHOMHKAIIBIK HATBIKAIYYyIyr'yH JKOropyjarar; KbiMOaT Oaanmyy
JMIICH3USAJIAHTaH TporpamMmaiapisl JkaHa KyOaTTyy cepBepiiepad caThlll IyyHYH OpAyHa,
"umrreryyre skaparira tejee" (Pay-as-you-g0) MoAeIuHE OTYy pecypcTapsl ONTHMAIAalIThIpar.
Jlemek, OymyTTyK TexHonorusmap — Oy TexHukanblk KOXnopayn Oownum O6epyy deiipecyHyH
MacIITaOAyyJIyTyH, TYPYKTYYJIyr'yH >KaHa 3aMaHOan WMHAYCTPHAJABIK TajanTapra IIalKelTUTHH
KaMCBhI3 KbUITaH HEeTU3TH (akTop OOIyN caHasar.

HckyccTBeHHbIN nHTEIUIEKT (Al) TexHOMOTHsIIaphl Ja OMIUM Oepyy MpOLEecCCHHIEe MaaHUIYy
OpYHIY 973Jen Kene >katar. Al HerM3uHAErH BHUPTYAIIBIK >XKapJamubliap, yaT — OOTTOp jkKaHa
aBTOMATTHIK 0aallo0 cucTeMalapbl OKYTYYYyHYH JKYTYH a3alThIl, CTYJCHTTEpre KOIIyMua KOJI00
KOpCOTOT. MBIH/IAH THIIIKAPHl, CTYACHTTEpre aBTOMATTHIK TYPA® TEKIIEPWIYYYY TECTTepAH,
WHTEPAKTHBAYY TaNIIbIpMaIap bl KaHa BUPTYAIABIK OKYTYydylapabl CyHyImTainT. Mucaisl, 4at —
OO0TTOp CTYJAEHTTEPANH CypOOJIOPYHA KOOI OEpUIl, OKYY MPOLIECCUHE KOITyMUa KOJIJI00 KOPCOTOT.
OmoHaol »57€ CTYAGHTTUH SKETUUIKEHIAWKTEPUH TallJaml, Kalchbl >KaKTapblH JKaKIIBIPTYY
KEpeKTUTHH KepceTyn Oeper. HaTblikaga CTyIeHT ©3YHYH KYUTYY aHa aJIChI3 KaKTapblH YKaKIIbI
TYUIYHYT, ©3 ajJJblH4a ©HYTYY CTpaTeruscblH Ty3e ajaT. JleMeK, MCKYCCTBEHHbIH HHTEJUIEKT
CTYACHTTEp YYYH OWJIMM alyyHy >KCHWIJIETHII, MOTUBALMSCHIH apTTHIpAT >KaHa ap OHp OKYyTyy
MIPOIIECCUH JKEKE ©3reUeNIyKTOpPre bUIAWBIKTAIITHIPHIN, AlapIblH WHTWIMKTYY OWJIMM alyycyHa
IapT TY3OT.

Bupryangsik peannyynyk (VR) TexHonorusmapel TexHukKanbk Oarbitrarsl JKOXmopno
OounmuM OepyyHYH kaHbl (QopmacbkiH Ty3yyne. byn TexHomorus CTyIeHTTepre peannyy
miapTTarbiad  Taxphliiba adyyra, KOOICY3 >KaHa HaThlKalyy MpaKTUKAJIbIK KOHIYMIOPAY
©36LITYPYYr® MYMKYHAYK Oeper. VR TeXHONOTHsUIapbIHBIH >KapaMbl MEHEH CTYIEHTTEp
71a00paTOPUSITBIK HIITEPIU, WHKEHEPIUK A0I000pIOpay e OHAYPYLI MPOLECCUH BUPTYaIIbIK
MEHKUHAMKTE aTkapa ajiblmaT. MbIHai bIKMa MPaKTUKAJIBIK cabaKTapablH KOOICY3IyTyH KaMChI3
KBUIBIN, MaTepUANJBIK YBITBIMIAPABI A3alTaT jkKaHa CTYACHTTEpre Kara KETHPYYAeH KOPKIIOH,
SPKHMH 3KCIEPUMEHT JKYPIy3YYCYHe mapT Ty3eT. OmoHnoi 31e VR CTyAeHTTepAHH KBI3BITYYCYH
apTTHIPBII, aJapAbl OKYY MPOLECCUHE aKTHBAYY KaThIIIyyra IapT Ty36T. BUpTyanabIk peannyyinyk
TexHoJorusuiapsl TexHukanbik KOXnopao 6unum 6epyyHYH canaThlH >KOTOPYJIATHIIN, TEOPHUSIIBIK
OWJIMMIN TPAKTUKAIIBIK KOHAYMIOpP MEHEH alKalbIITBHIPbIN, CTYACHTTEPIU pealayy eHIypyLI
IapTTapbiHa JaspA0OHYH 3aMaHOan Kypabl O0TyH KajIbl.

bupok nHHOBAIUSIBIK OMIITMM O€pYY TEXHOJIOTHSIIAPBIH KUPTU3YYAO K33 Oup Keureitnep Oap.
bupununeH, marepualbIK-TEXHUKAIBIK Oa3aHbIH keTUlmcH3auru. KemrereHn okyy kainapaa
KOMIIBIOTEPAUK KJIacCTap A3CKH, MHTEPHETTUH BULAAMIBITEI TOMOH JKE€ aTailblH Iporpammainap
JUIEH3UAJIAHTAaH 5MeC. OKHHYUACH, OKYTYyuyyJap[blH HHHOBAIMSJIBIK  TEXHOJIOTUSIIAP/IbI
KOJJIOHYYAarkl JaspabIThl ap Typayy. Kemuymnyk Myramumaep kaHbl miaTgopManiapabl, MHCAIBI
Moodle, Google Classroom, Kahoot, ke VR nporpammanapbiH KOJJOHYYAa KOITyMYa AasspAbIKTHI
Tajam KbUIbIIIAT. YYYHUYYAOH, OKYY IUIAHBIHAA WHHOBAIMSUIBIK BIKMalapra bUIAHBIK MOIYJIAYK
CTpYKTypa *aHa 0aajoo cucTeMachl >KeTHIICHU3. MbIHAa mapTTa >KaHbl METOAA0p (QopMalryy
KOJIZIOHYJIYTI, HATBIHKAIYYyJIyTyY TOMOH OOIyITy MYMKYH [4].

KoIpreizcTania 1a akbIpKbl KbUIAapbl OMIINM O€pYy CHCTEMachlH CaHAPUNTEIITHPYY OOrOHYA
oup karap noidoopiiop uike ambipsiibi keneT. “HiedTec — Modernization of Higher Education in
Central Asia through New Technologies” non6oopynyH ankarbiaga Kelprel3cTaHAbIH TEXHUKAIBIK
KOXnopynna sxaHel OKyy (opMaTTapbl KHUPTH3WIYYAO, OKYTyydyjdap Y4yH TPEHUHTIEp
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OTKOPYIYYIO, Ta00paTOPUSIIBIK UINTEP BUPTYAINAIITHIPhUTYyAa. By Taxpsiiida Koropky OHIMM
Oepyy TapMarblHa HHHOBAIUSIJIBIK OKYTYYHY KHPTH3YYA6 MaaHWIYY Kajaam Oomym caHanart [1].

Nnummo3nopayH sMrekTepuHie 1a MHGOpPMAaTHKAaHbl OKYTYYHYH MHHOBAIUSIIBIK BIKMAIaphl
ap Tapantyy u3WiaeHun kener. TatesHa Bunnbik (2021) ©3yHYH H3UIAOOCYHNIO KOTOPKY OMIIMM
Oepyye MHHOBALUAJIBIK OKYTYY TEXHOJIOTHUSJIAPBIHBIH OHYTYY TEHICHIMSUIApPbIH Tajjaarl, OHJIalH
JKaHa apajiall OKyTYyHYH, *kamoo 6ot omnum anyynyH (lifelong learning) ponyn 6enrwieren [7].
Kazakcranapik wmsmameeuynep N.A. Tekesbayeva skana Oamkamap (2025) wunbopmaruka
MyTaIUMICPUH  JaspJOOAO0  aJanTHUBAYY HPOTpaMMalioo OKYTYYHYH  HATBIHKAITYyTyTyH
AKCHEPUMEHTAIBIK Typae namuineriker [8]. Asm smu Murodov O. (2024) undopmaruka xaHa
MaaJbIMaT TEXHOJIOTHSUIAphl CcabarblH HMHHOBALMSIBIK BIKMa MEHEH OKYTYYHYH MOJICIHH
CYHYIUTAl, MEJaroruKajiblK J0J000pIO0 MEXaHM3MIEpUH HIITen 4YblkkaH [9]. Bym smrekrep
WHHOBAIMSUTBIK OMJIMM Oepyy TEXHOJOTHSUIAPBIHBIH TEOPHSUIBIK KaHa MPAKTUKAIBIK HETU3ICPHH
YBIHJ00TO YOH CaJIbIM KOILIKOH.

VHHOBalMANBIK OKYTYYHYH HUTHIMKTYY Ooyylly y4dyH Oup Heue (akTopiiop MaaHWIYY.
bupununeH, OKyTyydyHYH KECHUNTHK KOMIIETEHTTYYJIYTY JKaHa >KaHbl TEXHOJIOTUSIAP/IbI
©316LITYPYYT® JasiplbIrbl. DKHUHUNICH, OKYY >KaillIblH CTPATETUSUIBIK KOJI00CY — MaTepuaibIK-
TEXHUKAIBIK 0a3a, OKyYy pecypcTapbl, aKaJeMUSIIBIK SPKUHAWK. YUYYHUYYIOH, CTYICHTTEpPANH
MOTHBAIIHACH JKaHA KOOMKEPUUIIUTH, drepae Oyl Y4 KOMIIOHEHT TEH HWIITECe, WHHOBAIUSIIBIK
OKYTYY KOTOpPKY HaThIi’Ka Oeper.

bunuM Gepyy mpolieccuH MOACPHHU3AIMIIOON0 MAaMJICKETTHH poily na 4oH. bumum Oepyy
MUHUCTPJIUTH KaHa >KOTOPKY OKyy JKaillap caHapunTUK WHQGPACTPYKTypaHbl OHYKTYPYYTo
MHBECTUIUS callyycy 3apbul. MBIHIAH THIIIKAphl, OKYTyydyJap YYyH Y3TYJITYKCY3 KECHUIITHK
OHYTYY KypCTaphl YIOIITYpYyJdylly Kepek. bym Kypcrapia HWHHOBALMSIBIK —I€JaroruKaibIK
METOJIIOP, LH(paiblK Kypaigap, OKyTYyHYH HHTEPaKTUBIYY (hopMarapbl YHpeTy ylry ad3ed.

Kopyrynny

WNudopmarnka KypcyH TEXHUKAJIBIK KOTOPKY OKYY >Kaillap/ia MHHOBAaLMSUIBIK OMIIUM Oepyy
TEXHOJIOTHSIapbl MEHEH OKyTyYy — Oyl 3aMaH Tanalbl jkaHa OMJIMM OepYyy CHCTEMAacChIHBIH OHYTYY
OarbITel. VIHHOBaIMSUIBIK TEXHOJOTHSIAP, AaHBIH WYMHJIC aJalTHBAYY OKYTYY IIaT(GOpMaapsl,
BUPTYQJIIBIK CUMYISLMSUIAp, KacadMa HHTEIUIEKT jKaHa OyIyTTyK 3CENTeenep, TEeXHOJIOTHsIap
CTyAGHTTEpAMH ©3 alAblH4a OW JKYTYPTYYCYH, UBITapMadblIBITBIH JKaHAa MPAKTHKAJIBIK
KOHIYMAOPYH OHYKTYPYYre e0eire Ty3eT. AanTUBIYY OKYTYY, apajam ¢gopmar, reiMuuKanus,
BUPTYaJIIBIK JIaboparopusiap >kaHa jkacaliMa WHTEUICKT CBIIKTYY BIKManap WH(GOPMaTHKaHbI
OKYTYyYHYH CalaThblH >KaHbl JCHIIAJre ybirapar. bUpok Oyal MYMKYHYYIYKTOpPAY HILIKE AllbIpyy
YUYYH OKYTyydyJap MEHEH CTYISHTTEPANH NaspAbIrbl, MATCPUAIIBIK 0a3aHbIH JKETUIITYYIIYTY KaHa
OmnuM Oepyy casicaThIHBIH KOJJIOOCY 3apbUl. BUpOK, WHHOBaLUMsUIApABl KHPTU3YY Mpolieccu Oup
raHa TEXHUKAJIBIK Ka0Jlyy MEHEH 4EeKTeIOCCTeH, OKYTYY4yJap/AblH KECHIITUK KOMIIETCHTTYYIYTYH
Y3TYITYKCY3 JKOTOpY/IaTyyHY jKaHa jKaHbl meaarorukaasik ausaiaasl (Instructional Design) ramam
kbutaT. Kemedekrern Owiamm Oepyy OarbITTapbl MaaibIMaTTapAblH aHanuTHKachkiHa (Learning
Analytics) »kaHa HeWpoIemarorukajiblk MaMujelaepre TasHbIN, ap OWp CTYICHT YYYH
VMHIUBUIYaIlyy, WHTEIUIEKTYaJIAbIK JXaHA KOOICY3 CAaHAPHUIITHK OWIMM Oepyy TpaeKTOPHSCHIH
TY3YYre OarbITTaiblmibl 3apbul. MHHOBanusiHBI OKyTyyra kuprusyyne ap Oup JKOX e3ynyH
PECYpCTyK KaHa PETHOHIYK ©3reYeYKTOPYH 3CKE albIll, YIYTTYK OWINM OepYyy CHCTEMaChIHBIH
OHYTYIIYHO CalbM Komymnry kepek. OMIOHI0 TaHa WH(pOpMaTHKa cabarbl TEXHHKAJIBIK >KOTOPKY
OKYy aiiap/a 3aMan0ar, KbI3bIKTYY jKaHa HaThliKayy OuiauM Oepyy mpenaMeTH OOyl Kaiar.
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JKeriipiHThIKTam  alTkaHAa, TexHUkanelk JKOXnopmo wuHpOpMaTHKaHBI WHHOBAIUSUIBIK

BIKMaJIap MEHEH OKYTYYy — ©JIKOHYH CaHApUIITUK CYBEPCHUTETHH KaMCBhI3 KbUIyydy >KaHa KOTOPKY

KBaJTM(HUKALUATYY WHXXEHEpAMK KaapiapAbl Jaspioody Hermsru ¢axrop Oomyn cananar. byn

OareITTarsl M3WIAOOJIep aHa MpaKTUKAJIbIK KaJamaap OwinM OepyYHYH camaThlH TYWHeIYK
CTaHJapTTapra maiken KeITHPYYTre o adar.
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AHHOTa A

VHbOpMaTHKa CErofHs ABIAETCS OJHUM M3 Hanbojiee JUHAMWUYHO Pa3BUBAMIIMXCA U IIPAKTUYECKU
3HAYMMBIX HallpaBiIeHUN B cdepe oOpa3oBaHus. IIpernogaBaHue 3TOW OUCIUIUIMHBI B TEXHUYECKUX
By3axX IMpeNCTaBlsgeT co60M Ba’KHBIM 3Tall IIOATOTOBKU CTYOEHTOB K MHPY HMH(OPMAIMOHHBIX
TexHomoruii. Ilindposas smoxa TpedyeT oT 06pa3oBaTeIHLHOrO IpOIlecca BBICOKOM 3((HEKTUBHOCTH,
MIPaKTHYECKUX HaBBIKOB M MHHOBAI[MOHHOI'O MEIIIIeHNs. I[I03TOMY KCIOIb30BaHKMe NHHOBAIIMOHHBIX
00pa3oBaTeIbHBIX TEXHOJOTWM B MpeNofaBaHUK Kypca HMH(MOPMATURKU SBJISETCSI HE TOIbKO
HEO0OXOMMMOCTBI0, HO M OCHOBHBIM VCJIOBMEM IIOBBIIIEHUS KauecTBa 00pa3oBaHUSA U DPA3BUTUS
npoheCcCHOHATILHOIO IMOTEHI[Mala CTYAeHTOB. I[loff WHHOBAalMOHHBIMK 00pa3oBaTeIbHBIMU
TeXHOJIOTUSAMU TOHMMaeTcsl OOHOBJIEHNEe COfeps;KaHus, MEeTOMoB M (hopM 00yueHUs, MHTerpamus
MHAOOPMAIMOHHO-KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHM, BHeJpeHNe aJalTUBHbBIX, NHTePAKTHUBHBIX U
MOOMIBHBIX MOLeIer o6yueHus. ITU IMONXOMObl CIIOCOOCTBYIOT AaKTUBHOMY VYYaCTHIO CTYOEHTOB,
PacKphITUI0 WX TBOPYECKOTO IIOTEHI[Mala W 0Oojlee MIYOOKOMY YCBOEHMIO 3HAHUM C Y4YETOM
WHIUBUIYATbHBIX 0COO€HHOCTEM 00yUarOIIXCS.

KinroueBble CI0Ba: MHHOBAIMA, BUPTYyalbHble nabopaTopuu, redmuburanus, nudposas cpena,
MUCTAHITMOHHOE 0byueHre
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Abstract

Informatics today is one of the most rapidly developing and practically significant fields in education.
Teaching this discipline in technical universities represents a crucial stage in preparing students for the
world of information technologies. The digital era demands high efficiency, practical skills, and
innovative thinking from the educational process. Therefore, the use of innovative educational
technologies in teaching informatics is not only a necessity but also a key condition for improving
education quality and developing students’ professional potential. Innovative educational technologies
involve the renewal of the content, methods, and forms of teaching, the integration of information and
communication technologies, and the implementation of adaptive, interactive, and mobile learning
models. These approaches encourage active student participation, foster creativity, and ensure deeper
knowledge acquisition while taking into account individual learning characteristics.
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