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MaTeMaTHKa cabarbIHAa MEeKTeN OKYYJYy/IaPbIHbIH ChIHYbLT
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AHHOTaLUA

Byl MaKajafja MaTeMaTHWKa cabaKTapblHa MEKTEN OKYY4YyJIapbIHBIH CBIHUBUI OH >KYTYPTYYCYH
KIBIITAHABIPYYAA CAHApPUIITHUK TEeXHOJIOTUSIApAbl MWHTErpalusyioo Macelenepy W3UWIIeHeT.
CaHApUITUK PECypcTap [OWFAKTUKAIBIK CTPATETUSUIApAbIH  HATBIDKANYYIYIVH  apTTHIPYy4y
CTPATerusUIbIK MHCTPYMEHT KaTaphl Kapaiat. M3unpeene Desmos, GeoGebra, Excel ChIIRTYY 371 apaIbIK
MPOrpaMMaJIbIK KaMChI3I00JIOPAY, OIIIOHAOM 371e pernoHAyK IlimBox, Online Mektep miaTdopManapbiH
KOJIJOHYY AapKBUIYY OKYYUYJIapAblH aHAJIWTUKAIBIK, apIryYMEHTALUSIIBIK J>KaHa pedraeKCUBIyY
KOHIOYMIIOPYH 6HYKTYPYY >KOII0pY KepceTyinreH. Makanana 5E okyTyy monmenuHuH (Engage, Explore,
Explain, Elaborate, Evaluate) Hern3uHe UIIITEINII YbIKKaH CA0aKThIH CIIeHapUMHM CYHYIIITAIaT. MbIHIa
ap Oup 3TamTa CAHAPUIITUK WHCTPYMEHTTEPAU KOJIJOHYY MEHEH OKYy4UYIapAblH KOTHUTUBIUK
AKTUBAYYIYTYH >KaHA JIOTUKAJIBIK OWM >KYTYPTYYCYH ONTHUMAIAAIITBHIPYY MEXaHU3MEepU TaIHL00ro
anbIHAT.

AuKbIY C€O3[ep: MaTeMaTuKa, CaHApUITUK TEeXHOJOTUSNIap, CBIHYBUI OM JKYIYPTYY, MeKTell
OKYyuyJIapbl, aKTUBAYY OKYTYY, 5E Mozenuy, nnaTdopmainap
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Kupumyy

3amanOan mapTTa )KOropky OuiauM OepyYHYH ©HYTYITY — 3MI'€K PHIHOI'YHYH TalanTapblHa
KOOTI OepreH, )KOTOpKY KBATH(PHUKAIMSITYY aAUCTEPAH AaIpAOOHYH (PyHAAMEHTAABIK apThl 0OTYTI
caHajar. AJUCTepIUH 3aMaHOaI Yelpe1e HHTHITUKTYY KECUIITHK UIIMEPIYYIYTYH KaMChI3[100 YUYH
alapJblH KOMIETEHTTYYJIYK JACHIIJIMHE e3reue Tajanrtap korwiyyaa. JKoropky Ownum Oepyy
TYTyMy WJIMMJETH, TEXHHKaJarsl >KaHa KOOMIYK-COLHMAIIBIK YeHpeaery IUHAMHKAIIBIK
©3repyYYJIepre bIKYaM aJanTalsuIaHyy MEHEH OUpre, THIHBIMCHI3 OpKYHIOTYIYI TypyyTa THHHIIL.
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Ymyra OaiinmaneinTyy, OuiauM OepyYyHYH JKaHbl [apaJurMachlH  KaJlbIITAHIBIPYY
00BEKTHUBIYY 3apBUTUBLIBIK KaTapbl KapaynaT. byn mapagurma OUIMMIM KeH raHa penpoyKTHBIYY
eTKepyn Oepyy MEHEH 4YeKTeln0ecTeH, OMIUM alyydyJapIblH JKeKe MHCAHIBIK OHYI'YYCYH jKaHa
WHTEIUICKTYIIZIBIK TTOTCHIIHAIBIH a4yyyHY CTPaTeTHSUIBIK MakcaT KaTapbl KOET. JleMek, dKOTrOopKy
OunuMm  Oepyy TapMarblH MOJIEPHU3ALMUSIIO0 — MaMIIEKETTHK CasiCATThIH TPUOPUTETTYY
OarbITTapbIHBIH OMpHU OOy caHaIarT.

BLOOM'S TAXONOMY

THE COGNiTIVE POMIIN - KNOWLEDGe-BaseD

COMPREHENSION
4 \

3amanban OwiuM Oepyy cucTeMachl KOOMAYH HWHTEIUICKTYyaJ[IbIK JKaHa MaJaHui
MPOTPECCUHUH HETrW3ru JapaiiBepu Oonym scenrteneT. bummm Oepyy mporeccu HHHOBAIMSIIBIK
TEXHOJIOTUSUIAP/bIH JKaHa (yHAaMEHTAJABIK WIMMHUH SKETUIIKCHIUKTEPAUH TaacHpH acThIHIA
cucremManyy Tpanchopmarnusaan etyyae. JKoropky okyy »kainapbl ME3rHJIAMH TajdaOblHA bUTAWBIK
KECUTIKOMIOp/Iy JasipJ00 YUYH OKYTYYHYH HHHOBAIIUSUIBIK YCYJIAPBIH KUTEPYY WHTET PAIIHASIIAIIbI
3appUl. MBIHIA OKYTYy TPOIIECCH Kyprak TEOpPHSUIBIK OwimM OepyyIeH ajbicTar, OWiuM
aMyydyJap/IbiH MpakTUKAIbIK KoHAYMIepyH (hard xana soft skills), ananuTukanbik )KeHIOMAOPYH
’KaHa YbITapMaYbLIBIK OTCHIIMAIBIH OHYKTYPYYT® KOMIUIEKCTYY OarbiTranyyra Taiunmr [11].

HN3nineenyH MakcaThbl

Byn usunaeeHyH mMakcaThl — MaTeMaTrKa cabareiH/Ia 3aMaHOaI TEXHOIOTUsIIAp Ikl KOJIIOHYY
apKBLTYy MEKTEI OKYYYyJIaPBIHBIH CBIHUBLI O KYTYPTYYCYH KaJIbIITaHIBIPYYHYH METOAOIOTHUSITBIK
HETU3JIEPUH aHBIKTOO, CAHAPHUIITUK TUIaT(HOpMalIapIbIH MyMKYHYYJIYKTOPYH TaII00 JKaHa aJlap.IbIH
OKYy TPOIECCHHE TUHTH3TeH TaaCHpUH WiIHKTee. OMOHION 3Je, CAHAPHUIITUK TEXHOJOTHSUIAPIbI
aKTUBAYY OKYTYy bIKMajlapbl MEHEH aWKaJIBIITHIPHIT TNailalaHyyHYH HAaThIKAaCchIHIA
OKYyUyJIapJIbIH aHATUTHKAIIBIK, JTOTHKAJIBIK )KaHa PeQIICKCUBIANK KOHAOMAOPYH OPUYTYY KOJIIOPYH
Herusaee 0OJIyn caHajar.

CaHapunTUK 46iipee OKYyy4yJapAblH CHIHYBLI O KYT'YPTYYCYH KAJBINTAHIBIPYYHYH
AKTYAJAYYJIYTY

ABBIpKBI TanTa MEKTeN OKyydyJapbl MaajbIMaTTBIK alllblk4a XKyKrenyy (information
overload) mapTeiHma OuauM anbimryyna. MaajgbiMaTKa KETYY MYMKYHUYJIYTYHYH TE3UTH jKaHa
aHBIH YEKCU3UTU AJIbIHTAH MaallbIMaTTapbl ChIH KO3 MEHEH TalJIo0 KOHAYMYH 3amaHOan OuinM
OCpYYHYH aXbIparbic 06yryHe aiylaHTThl. MbIHIAH mapTTa OUiauM Oepyy IMPOILECCHHIETH KaHBI
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TEXHOJIOTUSUIAPABIH poity (pyHIaMEHTAIABIK MaaHure 33. OKyyuyJapJblH HETH3TH MWIICTH —
0a3anblk OMIMMIIEPIN ©36IITYPYY MEHEH YeKTeN0eCTeH, MaaabIMaTThl aH-Ce3UMYY KaObLI aiyy,
aHbl TEPCH AaHAJM37100 aHa JIOTUKAJBIK JKAKTaH HETU3ICITCH KOPYTYHIyJapibl YbIrapyy
KOHIAOMAYYIYTYH OHYKTYpYY Oonym canamar. Bym mpomeccte cwinuwin ou oscyeypmyy (critical
thinking) maanbiMaTTel 0aaqoOHYH, ©3 ajAblHYa YeYMM KaObUI adyyHyH jkKaHa ap KaHmau
MaHUITYJISIUSUTBIK TaaCUPIICPACH KOPTOHYYHYH HETH3TH HHCTPYMEHTH KaTapbl KbI3MaT KbIJIaT.

3amaHOanm MaajabIMATTBIK TEXHOJOTHSUIAP TENarorMKalibIK Kaapiap YYYH OKYydyJapblH
CBIHYBUT OW JKYTYPTYYCYH KaJbIITAHABIPYyAa JKaHbl TOPU3OHTTOpAY auaT. CaHapUITHK
KapakaTTap/bl THaiJanaHyy OKyy MPOIECCHHE aKTUBAYY KOTHUTHBIMUK HIIMEPAYYJIYKTY >XKaHa
AQHAJTUTHKAIIBIK ~ TAJJOOHY Tajam KbUITAH MPAKTUKAJIBIK  TalIIbpMajapibl  HATHIKAIYY
HMHTETPALIUSIIOONr0 MYMKYHIYK OepeT. By TexHoIorusiap OKyTyyHY JKOH TraHa MEXaHUKAJIBIK TYP/O
aBTOMATTAITBIPOACTAaH, OKyYy4dyJdapAbl 63 ajJblHYa ONTHUMAJAYY YCUHUMICPIU H3766re,
MaaJbIMAaTTBIH ~ HMIICHUMIYYJYTYH TEKIIEpYYre JKaHa »JKeKede apryMEHTTENreH MHKHPAU
KaJIBIITAHIBIPYyTa OarbITTAIIbI 3aPbLI.

MpbIHAaH THIIKApBL, OWIMM Oepyy TYTYMyHYH HMUTHIIUTH TIEIaroTHKajJblK KypaMIblH
KECUIITHK KOMIIETCHTTYYJIYTYHO, 3amMaHOan OwiuM Oepyy TEXHOJOTHSUIAPBIH —©300IITYPYY
JICHIJIMHE JKaHa OKYYYyHYH WHCAHJBIK OHYTYYCYHO KapaTa KOMILICKCTYY MaMHJIE Kacooro
TY316H-TYy3 K63 Kapauibl. buimum Oepyy mnporpaMManapbl OKyydyJapibl aHa CTYIACHTTEPIH
AQHAJTUTHKAIIBIK OW JKYTYPTYYre, MPaKTHKAIBIK KOHAYMAOPIY OHYKTYPYYre, OILIOHIOH 3Jie >Kalll
MYYH/Iy HJIUM MEHEH TEXHOJIOTHSTA KbI3BIKTBIPYYTa OarbITTaIbIIIBI THHHIIL

Jemek, OwnuM OepyyHY MOJIEPHHU3ALMUSIIOO jKaHA WHHOBAIMSUIBIK MPHHIUOTEPAR OKYY
MPOIECCHHE KUPTH3YY — MaMIIEKETTHK CasCaTThIH CTPATETHSUIBIK aPTHIKYBUIBITEI OOJYIl caHajar.
byn Oareitrarer  pedopmanmap OunmuM  OepyyHYH —camaThlH — KOTOpyjaTryyra, KOOMIYH
WHTCIUICKTYIIZIBIK TIOTCHIIMAIBIH KCHEHTYYre jaHa KeJICYeKTHH TaJlalTapblHa JKOOM OepreH
KBJTU(DUKAIMSITYY aIUCTePAN AasPI00r0 30P CabIM KOIIIOT.

ChIHYBLI 011 ;KYTYPTYYHYH TEOPHSUIBIK Heru31epH KaHa MYHO310MOCY

CpiHUBIT O KYrypryy — Oynl MaanbIMaTThl aHANU3[©ere TaHa »53MeC, aJbIHTaH
HaTbIIKanap/Abl CTaHIAPTTHIK XKaHa CTAHIAPTTHIK 3MEC KbIpaanjapa KOJIJOHyyra OarbITTalraH
(GyHIaMEeHTaIIbIK KOHIAYM. AJl OKYY4yHYH JKaHbl CypOOJIOpIYy KOKY, apIryMEHTTEPH TY3YY KaHa 3
alJibIHYa HETH3YY YeUMMIepAd KaObUl aiyy jkeHIemuayyiayryH maprraiit [1]. . Kiycrepaun
KOHIIETILUACBIHA BUIANBIK, CBIHYBLUI OH JKYTYPTYY TOMOHKY O€Il HEerusru MYHe3/1eMe MEHEH
aHBIKTAJIAT:

1. O3 angpIHYATBIK: OM KYTYPTYY KEeKe MYHO3/1® O0JIOT;

2. MaansIMaTTBIH JKaJIIbUIAHTaH MYHO3Y: OMIIMM — O >KYTYPTYYHYH OaIlTankbl YeKUTH;
3. IIpobnemanyynyk >kaHa 0aaI004yIIyK: CypOOJIOPTO K00 M3A66/16H OalITaiar;

4. ApryMeHTTENTreH HeTU3AYYJIYK: JaTHIAepre TasHyy;

5. Coumnangpik OareITTYyTyK: TUKUP aJIMallyy HPOLECCHH/IE KaJbIIITaHAT.

ChIHYBLT OM KYT'YPTYYHY OHYKTYPYY TexHomorusicel (COT) okyyuynapJplH KOTHUTHUBIUK
’KaHa KpeaTHB/IUK )KOH/IOMIOPYH TaHa 6CTYpOOCTOH, anapabl KYHYMAYK 5KaIlo0J0 MaajdbIMaT MEHEH
HaTBIKalyy UIITOere AasipAalT. byl TEXHONOIMs Y4 3TaNTyy UMKIIUK CTPYKTYpaJaH Typar:
e YakbIpyy 3Ta0bl: MOTUBAIMSIIBIK, MAAIBIMATTHIK ’KaHAa KOMMYHHUKAIMSIIBIK (OYHKIHSITAP/IbI
aTkapar.
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e Ma3mMyHIy TYIIYHYY 3Ta0BbI: )KaHbl MAAIBIMATTHl CUCTEMATHU3AIHSIIOO XKaHa O3IOIITYPYY
MPOLECCUH KAMTBINT.

e Peduekcus 31a0bl: anblHTaH OMIIMMIN 0aan00, TAII00 XKaHa MUKUP AIMAITYy TPOIECCH
UIIIKE aIarT.

Canapuntuk njaargopmanapibiH CbIHYBLI 0if :KYTYPTYYHY 6HYKTYPYYAOIY POJIy

OxkyydynapAblH aHATUTUKAIBIK KOHIOMAOPYH KAIBINTAHILIPYYJda 3aMaHOan CaHAPHUIITUK
riaTgopManiap/Ipl KOJIZIOHYY 3H HaThIibKaIlyy bIKManapasiH oupu 6oy cananar. DiaClass, Quizizz,
Google Classroom ChIsIKTYy HMHCTPYMEHTTEp OKyydyjapra HMHTEpakTHUBAYY (opmarTa
TanmbplpMaapIbl aTKkapyyra mapTt Ty3eT. byn jkepae Herusru 0achlM XKOH raHa Tyypa >KOOITY
Tabyyra sMec, TaHAAJIraH Ye4UM/IM JIOTHUKAJIBIK KaKTaH HETU3/10ere *aHa apryMEeHTTeere xacanar.

Mucansl, anroput™m TeopusichiH Tangoono DiaClass mmatdopmackl apKbulyy OKyydyJapra
npoOJeMabIK Cypoosiopy 6epyyre 6om0t. Okyyuynap OpUiITeH aITOPUTMINH ONITUMAIIYYIyTyH
Tajjar, MHE YUYH OyJI 5KOJI HaThIMKalyy SKeHUH TYLIIYHIYPYYCY Kepek. MbIHaail Tanmsipmanap
aTKapbUITaHJaH KHWHWH YIOMITYpPYyJraH KaMaaTThIK TalKyylap OKyYYyJapJblH JIOTHKAJIBIK
YBIHXKBIPJIAPABl  Kypyy KOHIYMAOPYH OcekeMAeWT. bByn KOHTEKCTTe TEXHOJOTHS OWIUMAH
TEKIIEPYYdy Kypas dSMec, Oi )KYTYPTYYHY CTUMYJIAMITHIPYYYy HHCTPYMEHTKE ailjlaHaT.
[TporpaMmManoo xaHa CUMYJISIUSIAP APKBUTYY TAIJ00 KOHAYMAOPYH KaIbIITAHABIPYY

ChIHYBLT O KYTYPTYYHY OHYKTYPYYHYH HaTBIMKaIIYy >KOJNJIOPYHYH OUPH — OKYyy4yJIap/ibl
MaalbIMaTThl TEPEH TAJIJ00r0 >KaHa MacesieJepIud CTaHAAPTTBIK AMEC bIKMallap MEHEH 4euyyre
OarpITTaran OwimM Oepyydy KOJJOHMOJIOPIY KaHa OIOH TEXHOJIOTHSJIAPBIH MaiaanaHyy OOy
canaiar [2; 3; 11]. Scratch, Tynker sxama CodeCombat ceiskTyy mporpammanoo ueinpesnepy
OKyyuyJlapra >KeKe JoJIO0OpJOpYH TY3YYre, Taraal aJrOpUTMICPAM MOJEIIeere jkaHa
aHMMaIUsUIapAbl MPOrpaMMaliooro MYMKYHUYJIyK Oeper. bynm mpomeccre Ownmum  amyydyiap
TEOPHUSIIBIK MaTePUAIIIBI ©3J0IITYPYY MECHEH raHa 4eKTeI0eCcTeH, anral OMIMMIEPHH MPaKTUKATIBIK
KbIpJlaajaap/ia KoJIA0HYy TaxpeliidacsiHa 33 Oomymar.

Nudopmaruka xaHa MaTeMaTuka cabakTapblHAa MBIHAAW KOJJIOHMOIOPIY MHTETPAIUSIOO0
apKbUTYy MPOLECCCTH ONTUMAIJAIITHIPYY, MPOrpaMMaiblK KOJAJOTY JIOTUKAJIBIK KaTajgapasl Ta0yy
(debugging) >xaHa aXTOPUTMIUK MaceJeNepu YeuyYy CBISKTYY TamiiblpMajiapabl Oepyyre OOJOT.
[IporpaMMarnoo mporeccu cucTeMalryy MaMuJIeHH, [eTajijgapra e3reue KeHYJI OypyyHy jkaHa
AQHAJIMTUKANIBIK KOHJOMJly Tajan KbUITAHABIKTAH, ajl OKYYYYHYH CBIHUBLI OH >KYTYPTYYCYHYH
OCYIIYHO TY3A6H-TY3 Taacup 3TeT. MbIHIA OKyydy Jasp KepCOTMeJeply MEXaHUKAIbIK TYpPIe
aTKapyy/JaH albICTall, 63 ajAblHYa YeYNUM H3]106Te, TUTIOTe3alIap Ikl TEKIIePYYTo KaHa KETHPUITCH
KaTajgap/bl TAII00T0 MaxOyp O0JIOT.

Bupryaaabik peanayyayk (VR) skana OupresenikeH MmMepayYyJayYKTYH MYMKYHYYJYKTOPY

AKBIpKBI KBUIAApbl OWIMM Oepyy MeEKeMenepuHAe BHUPTyalablk peanayyiayk (VR)
TEXHOJIOTUSIAphl TaTaall KOHIENIHUIapAbl TEPEH YHPOHYY YUYH *KaHbl TOPU30HTTOPLY auyyaa. VR
TEXHOJIOTUSICBHI OKYydyJiapra MaTepuanl MEHEeH UHTEPaKTUBAYY (popmarTa HIITEHIyyre, KbIp1aal bl
MOZACIACHTCH pCaIaYy CL[GHapI/II\/'I.HepI[I/IH HETU3HUHAC TAJIJ00T'0 KaHa bIKYaM YCYUUM Ka6I>IJ'I ajyyra
mapT Ty3eT. Mucaibl, MaTEMaTUKAJIBIK MOJEIAO60 K€ TAPMAKTBIK MHXKEHEPHUAA OKyydyJap Y4
OJIYOMJIYY YOHpere KUPHII, MAAJIbIMAT arbIMIApblH aHAIU3JEI, KOOICY3AyK MacelleIepuH 4euyy
KOJIJIOPYH TaObImaT. Bysl TeXHOJOTHSIIBIK YKaHIAIIYY OKYy4dyJaH MaalbIMaTThl MACCUBIYY KaObuI
alyyHy 3MeC, aHbl aKTUBAYY Kalipa HIITETYYHY KaHa aHATUTHKAJBIK KbIMBIHTHIK YbITAPYYHY TaJlall
KbLIAT.
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CaHapunTHK TEXHOJOTHSIAPJBIH Jarkl OUp MaaHWIYY apTHIKYBUIBITEI — OKYYy4yJapblH
ouprenemmn umreecy (collaboration) yuyn mmardopma Ty3yycy. bupreneniken nmmepayyiayk —
CBIHYBUI O XYTYPTYYHY OHYKTYPYYHYH €3ery Ooiyn caHanaT. AJl €3 Ke3 KapallblH JIOTUKAJIBIK
’KaKTaH HETH3/1e0, OalIKajgapAblH apryMEHTTEpHH YIyy jKaHa TaiJoo0, OMIOHAOH 3Ji¢ TON HMYUH[C
ONTHMANIYy YeUNMIH Ta0yy KOHAYMIOPYH KaJbIITaHAbIpaT.

3aMaHOan TEXHOJOTMsUIAp OKYydyJap[blH CBIHYBUI OH OKYTYPTYYCYH®  OIYTTYyy
TpaHchopMalMsIBIK Taacup 3teT. MHpopMaTuka kaHa maremaTuka cabakTapblHIa CaHAPUITHK
KapakaTTap/ibl KOJIJJOHYY OMJIMMIMH CanaThlH raHa >KOropyJiaTacTaH, Kypyarl Typrad 4eiipe MeHeH
aH-CEe3UM/JYY ’aHa *KOOIKEPUMIIMKTYY 3 apa apaKeTTeHYYHY IapTTaiT. TeXHOIOorusu1ap OKyy4yHy
MaaJlbIMaTThl T€3 Tadyyra raHa Mec, aHbl (paKThIIapra TastHbIN TAN00T0, JOTHKAIBIK YeUUM KaObUI
allyyra jkaHa ChIH K63 MEHEH 0aajooro yWpeTeT. AKBIp-asrblHIa, Oyl KOHIYMIOp OKYYYyHYH
aKaJeMMUIBIK MATWINTMHE TaHA DMEC, aHbIH CAHAPUITUK JOOPAYH TaJanTapblHa MIAHKEIl KEITreH
aJlnC KaTapbl KaJbIITAHBIIIBIHA HETU3 OOJIOT.

7Koropky KJIacCThIH OKYYUYJIaPbIHBIH CHIHYBLI Oif KYTYPTYYCYHYH NCHXOJIOTHSIIIBIK-
NMeIaroruKaJIbIK acleKTHIepH

3amanOaI 3Mrek peIHOTYH/Ia CTAaHJIAPTTBIK AMEC OM KYTYPTYY, Kol (pakTopiayy Macenenepan
yeyyy oKaHa aJaTTaH ThIIl bIKMANApAbl aJanTalMsioo XOHIAeMY O5H MAaaHWIYY KECHIITHUK
KOMIIETEHTTYYJIYKTOpAYH OupH Ooiyr caHajar. bynm KOHTEKCTTe ChIHYBLI Oil XYrypTyy (critical
thinking) — MaampIMaTTBI KaHa OKysUIapAbl aHAIU306/16 KOJJAOHYJIraH, OOBEKTUBIYY
KBIMBIHTBIKTApBl YbITapyyra MYMKYHIYK OepreH 0aajoo cucTeMachl KaTapbl aHBIKTajmar. Al
MHCAaHTa MAaceJeHH KOMIUICKCTYY KOpyYyre, aJbTCpHATUBAYY YCUHMICPAN H3/106TO >KaHa ©3
apaKeTTepUHHH y3aK MOOHOTTYY KECEMETTEPHH OOIHKOJIA00TO MAapT TY36T.

JXoropky KIacCTBIH OKyydylapbl (OCIypyM KypaKThbIH COHKY 3TaObl) CHIHYBLT OH
KYTYPTYYHY OHYKTYPYY YUYH 3apbll O0JroH 0azajblk OMIUMIE jKaHa COIMAJABIK TaXKpbliibara 33
6onymat. Byn KypakTarsl OKyy4yJiapAblH HETU3TH ©3re4eyTy — 63 ajlIbIHYaJIbIKKa YMTYIYY jKaHa
KEeKe Ke3 KapalllblH KaJbIITaHJbIpyy OOJymn caHamar. Ajap OamKalapAblH MUKUPUHE COKYP
UIICHYYOH aibICTall, 63 MO3WIMACHIH apryMEHTTeere jkaHa ae0arrapra KaThIIIyyra BIKTAIlaT.
MpIHIa# COIMaIBIK-TICHXOIOTHSUIBIK ©3TOY6IIYKTOp MAalbIMaTThl TEPEH TAJA00 JKaHa pediercus
KYPry3YY Y9YH Oekem Herus 00JIoT.

ChIHYBLI 0if )KYT'YPTYYHYH HerM3rd KOTHUTHBIMK KOMIIOHEHTTEPH
ChIHUBIT OM KYT'YPTYYHY HaTBIDKadyy OHYKTYPYY YYYH OKyydyjlapia TOMOHKY
KOTHUTHUBAWK KOHAYMAOPAY KaIbIITAHIBIPYY 3apbLI:

1. Aunanumukanvix oii xcy2ypmyy: MaalbIMaTThl CTPYKTYpaJIbIK OeJyKTepre 0eiyy, HETHU3TH
AJIEMEHTTEPIUH OPTOCYHJAArbl OalIaHBIITHl AHBIKTOO JXKaHa TaTaal KOHIETLHUsIIAPAbIH
OKILIOIITYKTapbl MEHEH albIpMaublIBIKTAPbIH Ta0Yy KOHJOMY.

2. Hnumuii ckenmuyuzm. Ap KaHJall MaaJIbIMATThI HIIEHUMIE aJTyyIaH MyPYH, aHBIH JATHIIAK
0a3achlH TeKIepyyre ymryayy. JKelHbIHTBIKTap/Abl TEKIIEPUITreH (akThlapra raHa TasHblIl
HETu3/1ee.

3. Jloeukanvix apeymenmayusi: JIOTMKaNbIK YBIHXBIPJIApABl KYpYyy, ©3 IO3UIUSICHIH
apryMEeHTTep MEHEH OeKeM/1e6 KaHa Oi XKYTYPTYYAery JIorukaiblk katanap/sl (fallacies) o3
aJIbIHYA aHBIKTAN OWITYY.
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4. Obvexmusdyynyk: JKeke cyObeKTHBIYY KO3 KapalitapJaaH yerten, (pakTbuiapasl 6eltapan
6aanoo. AJbTEpHATHBAYY HHUKUPICPAM Kapam 4YbI'yyra jkaHa >KaJIbl KaObLI ajbIHTaH
JorMajapAaH Ke3 KapaHIbIChl3 KBIHBIHTBIK YbITapyyTa aasp 00iyy.

5. Pegnexcus: O3yHYH O KYTYPTYY MPOIECCHHE OAMKOO KYPry3YY, KETHPUITCH KaTaaapIbl
TaaHyy JKaHa JKaHbl JATWIICp Maina OONTOHI0 OamTanKbl TO3UIUSACHIH ©3TOPTYYTe aublK
oomyy.

Xoropky kimaccrapia OKyydyJapJbslH a0CTPaKTTYy OW KYTYPTYYCY MHTCHCHUBIAYY OHYTYII,
alap TaTaal TEOPUSIIBIK OWJIMMICPAM >KaHa JIOTUKAIBIK CTPYKTypajapIbl KaObUl ajayyra aasp
Oomymar. Taxpeliida KepcoOTKOHIeM, MaTeMaTHKa cabarbl — aHATUTUKAIBIK JKaHa CHHTE3UK
MPOIECCTEPN ANKANBIILITHIPYY apKbUTyy CBIHYBLI OW JKYTYPTYYHY KaJbIITaHIBIPYyAa 5H YOH
JUIAKTUKAJIBIK TIOTCHIIAANTA 33.

MaremaTrka cabarslH/ia CBIHYBUT O KYTYPTYYHY OHYKTYPYYHYH METOAMKAJIBIK HHCTPYMEHTapUilH

ChIHUBIT OW JKYTYPTYYHY OHYKTYPYYHYH METOAMKAIBIK BIKMajdapbl MYyTalUM MEHEH
OKYyYyHYH OPTOCYHAArbl YbITapMaybll KBI3MATTAINTHIKTHI Tajlalml KbUIaT. Bynm BIKMamap masp
ATOPUTMICPAN MEXaHUKAIBIK TYPII® KAUTAIOOTO IMEC, KOUTOWIYY KbIpIaallAapabl TaII00To jKaHa
amapael YEUYYYHYH ONTHMAIIyy JKOJJOPYH €3 ajjIblH4a W37eere Heru3aeiareH. TemeHIe
MaTeMaTHKAJIbIK OUINM Oepyyaery HErH3Td METOAUKAIIBIK bIKMajlapra TOKTOJI00Y3:

1. [Ipo6JsieManbIK TAMIIBIPMAJIAP KAHA KOHTEKCTTHK MaceJiesiep

[TpoGiieManblk OKYTYYHYH HETH3UMH CTaHAAPTTHIK AMEC bIKMaJIap/bl Tajlaln KbUITaH, TaKk Oup
3JIe YeYHMH KOK Maceliejep Ty3eT. AHBIH MakcaTbl — OKYyydyJapAbl Oup Hede albTepHATUBIYY
KOJIZIOPAY UIITET YbITYyTa, TUIIOTe3aIapAbl TEKIIEPYYTo jkaHa KaObUT aJIbIHTaH YeUUMIH JIOTHKAJIBIK
YKaKTaH HETU3106ere YUpPOTYY.

e Mucan: «CTyaeHTTHH OMp albIK OIO/KETHH IUIAHA00» KOHTEKCTTUK MacenecH. OKyydy
KHpeIIe aHa YbITAlllaHbIH HETH3TH OCpeHEeNepUH aHBIKTAIl, KapaXaTTapAbl palluOHAITYY
OenymiTypyy OOIOHYa MaTeMaTHKAIbIK )aHa SKOHOMHUKAIBIK HETU3JEMeNepau TY3eT.
MpeiHali Macesenep MPakTUKAIBIK O KYTYPTYYHY KaJbIITaHIBIPBII, MaadbIMAaTThI TAI00
JKaHa KaTajap/ibl ©3 ajlIbIH4a OHJI00 KOHIYMI®PYH OCTYpeT.

2. 10y1000payK KaHA U3UJI160 UIIIMEPAYYJIYTY
byn pikmMa oKyywynapra MaTeMaTHKaJblK MOJAEIACPAN pealyy TypMYyIITYK Kelreinepmy
Yeuyyae KOJJOHYyyra MyMKYHUYJIYK Oeper.

o HMw maxcporiibaoan  mucan: 10-k7maccTlH — KageTTepu  TapaOblHAH — Jasplajra
«['eomMeTpusUIBIK  MacenenepAd NapaIeNAUK IPOEKLUHUsUIO0 BIKMAChl MEHEH 4Yeuyy»
TEeMachIHJIATbl J0JI000pay KenTHpyyre 0oiotT. OKyydyjaap TEOPHUSUIBIK MAaTEpUANIbl ©316pY
TaH/IaIl, MacelleNIepid YeUYYHYH e3re4e JKOJIIOPYH CyHylITamkan. Harelitkana, cabakTbiH
MaTepuasbl TaHa IMec, KoH(epeHIHsUIapia UHTUINKTYY CYHYIITalIraH HHTEPAaKTUBIYY OKYY
KypaJibl HINTENUIN YbIKKaH. bByna OKyydynapablH M3WINeeYYJIyK JEHID3JIUH JKaHa
KOOIKEPUUIIUTHUH KOropyJiaTar.

3. TonTyk U KaHA JTUCKYCCUSJIBIK METOMLI0P
Tontyk WUIIMEpAYYIYK — OamkamapAblH TUKUPUH YTYyy, ©3 KO3 KapallblH KOProo XaHa
apryMEHTTEpIU ChIH K63 MEHEH 0aanoo YuyH 3¢ eKTHuBAYY ueiipe.

e Mucan: «MateMaTHKaJIBIK OeTTemyy» (MaToo0i) popmackiHaarsl cabakrap. Tornropro taraan
TPUTOHOMETPHSUIBIK TEHIAEMENepAr YEUYYHYH 2-3 BIKMAachlH CYHYIITOO TaIIlIbIpMachl
Oepuiier. bup okyyuy «I0KIaaubDy, 3KHHYUCH «ONTOHEHT» POJYH/1a YbIThIN, OMpU-OMPUHUH
YEUMMUHJIETH JIOTUKAJIBIK KEMUMIIUKTEPAU TaObimaT. by pikma oKyydynapasl KOMaHIATbIK
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UIITO6re, ONMIMOHEHTTHH apTyMEHTTEPUH aHAIN3/06Te KaHa JIOTHKAIBIK apryMEHTAIUSIHbI

TY3YYT'® YUpPOTOT.

4. Katagapabl aHAIU3/106 KaHA ATbTEPHATHBAYY Ye4nMMAepIH U3/100

Oxyydynapra araiiplgan KETUPWITEH Karajapbl Oap e palUOHAIAYYy 3MEC KOJI MEHEH
YeywireH Macenenep cyHymrTanar. OKyydyHyH MWIJETHM — KaTaHbl Taal, aHblH ce0eOuH
TYWYHAYPYY JKaHa ONTUMAJIyy Y€YMMIM CyHymTOoO. MbIHAall TanmsipManap pedeKkcus
KOHAYMYH OHYKTYPYI, OKYyy4yHY MAaceJI€HHH YCUMMHHE CBIHYBUI KO3 Kapall MEHEH Kapooro
KOHYKTYPOT.

MareMaTHKaJIbIK OMJIMM OepyyAery CaHapunTHK IardopManap aHa ajapiblH TUJIaKTUKAJIBIK
MYMKYHUYJIYKTOPY

3amaHOan MaTeMaTHKAIBIK OUIMM OepyyAe CaHApUIITUK TEXHOJOTHIAP KOH TaHa KOMOKIY
KypajJ 3MecC, OKyYy4yJapAblH aHAJIMTUKAIBIK KaHa CBIHYBUI O JKYTYPTYYCYH KalbIITaHABIPYYUY
Herusru yeiipe Oomyn canamat. Excel, GeoGebra, Wolfram Alpha ceisiktyy mporpammanapasi
KOJIJOHYY 3CENTOeIopy aBTOMATTAIITHIPYy MEHEH OUpre, TaTaal MaTeMaTHKaJIbIK HaTblXKaaap/bl
BU3YAIIAIITEIPYyra jKaHa MOJENIeere MYMKYHAYK Oeper [4]. Bynm TtexHomorusuiapasl OKyy
IPOLIECCUHE UHTETPALUATIO0 TOMOHKY10M AUTAKTUKAIBIK MUJIAETTEPAN YEUET:

o Crepeomerpusuiblk o0bekTmiIepan 3D dopmatbiHIa BU3yaIIalITHIPYY;

o OyHKUMATIAPABIH TUHAMUKAIBIK IPpaUKTEPUH H3UII00;

e MareMaTHKaIBIK SKCTPEMyMIapAbl »KaHa MapaMeTpiayy Macesenepad aHaJTUTHKAIbIK
TaNI00.

1. UaTepakTUBAYY BU3yaJau3alus ;KaHa TUHAMUKAJIBIK maTteMaTtuka (GeoGebra, Desmos,
Wolfram Alpha)

Byn uHCTpyMeHTTep aOCTpaKTTyy MaTeMaTHUKaJbIK TYIIYHYKTOPAY BU3YaJAbIK MOJENre
aillmanzaplpyyra mapt Ty3eT. OKyydy MaTepuaiisl NaccuBAyy KaObu1 anbail, (YyHKUUSHBIH
napaMeTpIIepHH ©3repTYY apKbUIyy aHBIH TpauruHe TUHTHM3reH TaacupuH OalikaiT. Byn mporece
OKYy4YyHY THUIIOTE3aJapAbl TY3YYr®, alapibl CAIBIITHIPYyra *aHa JOTMKAJIBIK KOPYTYHIyJap.bl
YpIrapyyra MaxxoypiaiT, Oyl CBIHUYBUT OM )KYTYPTYYHYH ©36ery O0Jyn caHaart.

2. Ksipreizcranaarsl aganranusiiairad Oumiamm Oepyy miaargopmanapsl (Khan Academy,
ilimBox, Online Mektep)

AKbIpKbI KbU1Aapbl KbIprer3cTanplH OMauM Oepyy MEMKMHAWTMHJIE JIOKAJIAAITHIPhUITaH
CaHApUIITUK PECYPCTAPABIH POIY OCTY:

e Khan Academy (xvipevizua): OKyydyra ’Keke TpaeKTopHs OOrOHYa OWMJIMM ajyyra jkKaHa o3
anapiHYa pedIeKkcus )KYpry3yyre MyMKYHIYK Oeper.

e ilimBox acana Online Mektep: InTepakTuBayy cabakrap jkaHa MPOEKTTUK HILTEP apKbLIYy
OKYyuyJapJblH HM3WII0eUYyJYK >KeHIeMYH apTTelpar. Mmucanbl, Oyn minardopmanapaa
OI0JKETTH TUIAH/I00 CBHIIKTYY KOHTEKCTTHK Maceselepu Yeuyy apKbUlyy aHAIUTUKAIbIK OU
KYTYPTYY Kanbinranar [5].

3. AIropuTMIUK O KYTrypTYY kaHa cumyasuusiiap (Excel, Scratch, Tynker)

[TporpammManoo 4deiipeniepy kaHa 3JEKTPOHIAYK TaOnMLanIap MaajlbIMaTTapibl CUCTEMAIYy
TAJJIOOHYH Kypasisl Oosiyn cananmar. Excel mporpammachiHAa CTaTHCTHKAIBIK MaallbIMaTTap.Ibl
UIITEN YbITYY OKYyY4yHy (akThulap MeHeH uiTeere yiperce, Scratch ceisktyy ueiiperepie
JITOPUTM TY3YY — JIOTHKAJBIK KaTanapabl uznee (debugging) »aHa ONTUMAIAAITHIPYY apKbUTyyY
CBIHYBLI O )KYTYPTYYHY OHYKTYpeT [6; 7].

4. Bupryanasik (VR) xaHa ToaykTajaran peajaayyiyk (AR) TexHosorusiapbl
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VR/AR TtexHonorusmapsl a0CTpakTTyy TYIWYHYKTepay 3D ueiipene Taxpbliibanooro mapt
Ty36T. MaTeMaTUKalbIK MOJAEIAEPAN BHUPTYAIIbIK YBIHABIKTA W3WII06 OKyY4YyIdaH TepeH
AHAIMTUKAIIBIK WINTH JXKaHa KbIpHaajabl Te3 0aalloo JKOHIeMYH Tajam KbUiaT. MaalbIMaTThl
aKTHBIYY HINTEN YBITYY apKbUIyy OKYYYyHYH Taraajql KOHIEHIHsIapAbl KaObUl alnyy IEHIDIJIH
»oropyait [8].

CaHapunTHUK TEXHOJOTHsIAp — Oyad CTPAaTeTHsUIBIK  MHCTPYMEHT, OHpPOK  aHBIH
3 PEeKTUBAYYIAYTY MEAATOTUKAIBIK YCYIAAapAbIH Tyypa aiKaiablIbIHaH Ke3 KapaHsl. CBIHUBLT O
KYTYPTYYHY MHTHIIMKTYY KaJbIITaHIBIPYY YUYH TEXHOJOTHSUIAPIABI M3 4abyyny, npoonemanbik
OKYymyy oHcana 001000pOVK uwiMepOyyayK CBHIIKTYY aKTUBIYY METOJIOP MEHEH alKaJbIITHIPYY
3apbUl. By okyydyHy MaanbpIMaTThl T€3 Ta0yyra raHa ’Mec, aHbl (pakThuIapra TastHbIN TaJI100T0 XKaHa
KOOTIKEPUMITUKTYY YeUUM KaOblT alyyra AaspaauT.

MareMartnka cabarbIHbIH TEXHOJIOTHSIIBIK KapTackl (SE Monenn 6oroHua)

IMpeamern: Matemartnka

Kaace: 10-knacc

Tema: OyHKUMAHBIH KACUETTEPUH TAJI00 KaHa Tpa@uKTeprH Mojienee Y0akbIT: 90 MyHOT
Makcat: CaHapUNTHK HHCTPYMEHTTEPIN KOJIJIOHYY MEHEH OKYYJyJIap/IblH aHATUTHUKAIIBIK JKaHa
CBIHYBLI O XKYTYPTYYCYH OHYKTYPYY.

dranrapsl VEAKLIT Canapunrtux Nmmepayy ayKTYH Ma3MyHY KaHa
(5E) KypaJjjaap CHIHYBLI Oif )KYTYPTYYI'® 6arbITTO00
MyranuMm TapabbiHaH TPoOIeMaTbIK
cypoo Oepunet: "@yukyusnvin epagueu
1. maanvimammaol OEPYYHYH ORMUMAN0YY
KBI3BIKTBIpYY 10 myH Desmos arcony6oy?" Desmos’To Kypyiaran
(Engage) rpadUKTUH HETH3UH]IE OKYYy4ysap
(YHKUMSHBIH THOWH aHBIKTAI,
apryMEHTTEPHUH HETU3/IeIIeT.
Tontop GeoGebra ueitpecyHie 6epuiarex
byHKUMATapABIH rpadUruH TY3Y, aHBIH
2 timon | o | GeoGer e
(Explore) Padlet . '
Hartsrikanap BUPTyaIbIK JOCKara
KYKTOJYTI, aIraukbl TUIIOTE3aj1ap
TEKILEPUJTIET.
TonTop ©3 KBIMBIHTBIKTAPbIH KOPTOLIOT.
3 Mprigna "onmoHeHTTHK BIKMa
T.YIHYHIIYPYY 20 Myn Jamboard KOJIZIOHYJIYTI, OalllKa TOTOp Cypoo Oepui,
(Explain) JIOTUKAJIBIK KaTajlap/bl U3/ICIIET.
Myranum apryMeHTTepAuH
HETu3yyJyryHe 6aa Geper.
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dranrapsl Voax Canapunrtux NimmepayyayKTYH Ma3MyHY KaHa
BIT .
(5E) KypaJjaap CHIHYBLI 0if JKYTYPTYYI'e 6arbITT00
Oxkyyuynap Excelne Tabnumianbik
MaaHUJICPAH dCenTen, rpaduk MEHEH
4. TepeHueTyy o5 Microsoft CaHJIBIK JKBIUBIHTHIKTHI CaJIBIIITHIPHIIIAT.
MYH

(Elaborate) Excel Cypoo: "DMHE YUYH BU3YaJIBIK KaHa
CaHJBIK HaATHIMKaNIap Oupaeit, Oupox

ayapJIbIH HHTEpIpeTanusch ap Oarka?"

WHTepakTUBAYY TECT apKbLIYy OKyydyJap
Karajapsl TaaHyy, albTCPHATUBAYY

5. baanoo - .
(Evaluate) 10 myHn Quizizz YeUNMICPIN albIPMaIO0 KOHIYMIOPYH
TekmepumieT. Pedaekcus 3TabbiHIa
HaTbhIKalap Aapoo TajgaHar.
Kopyrynny
Maremartuka cabarpiHga 3amMaHOan CaHAPUITUK TEXHOJIOTHUSUIAPAbl KOJIJIOHYY — MEKTEll

OKYyuyJapblHBIH  CBIHYBUI ~ OM  JKYTYPTYYCYH  KaJbIOTAaHIABIDYYHYH OH  HaTblXalyy
crparerusuiapbiabiH  Oupu. Desmos, GeoGebra, Excel ceuktyy mnmardopmanap oxkyydynapra
a0CTpaKTTyy MaTeMaTHKaJIbIK TYHIYHYKTOPAY BU3yalJalITHIpyyra raHa SMecC, MaalbIMaTThl TEPEH
TaJII00TO, JOTUKAJIBIK YBIHXKBIPJIAP/Abl Kypyyra ’aHa ajJbTepHATUBIYY YCUUMACPAN U3706re MapT
TY36OT.

W3unneeHyH >KYpymIyHA® OCNTHUICHTEHIICH, aKTUBIYY OKyTyy bIkmamapbl (SE momenu,
IpoOJeManblK  OKYTyy, TONTYK TalKyy) MEHEH aWKajbllIKaH CaHAPUITHUK TEXHOJOTHsUIap
OKyyuyJap[blH  aHAJUTUKAIBIK  JKOHIOMAOPYH  JKaHa  apryMEHTAlMsUIbIK  MaJaHHUATBIH
crumynpamTeipar [9]. CaHapunTHK HHCTPYMEHTTEPIH HATBIKAIYy MaigaaaHyy MaTeMaTHKaIbIK
OunM OepyYHYH caraThlH JKOTOpYJIaTyy MEHEH Oupre, OKyydysiap/bl KeJIeUeKTern MaaabIMaTThIK
KOOMJI0 MHTHJIMKTYY aJanTalusiaHyyra, MaalbIMaTThl ChIH K63 MEHEH 0aallooro »aHa HErH3AYY
4eyrM KaObuI alyyra naspaait. Jlemek, OuinmuMm Gepyy MpOLECCHH CaHAPUITHK MOJCPHU3AIUIO0 —
3aMaHOan MEKTENTUH HHTEIUICKTYalJIbIK TMOTCHIMAIBIH OCTYPYYHYH Herusru Qakropy Oomym
caHaJar.
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AHHOTaLUA

B pOaHHOW CTaThe WCCIIENYIOTCSI BOIPOCHI HWHTErpaluu IM@POBBIX TEXHOJIOTUM B IPOIECC
dbopmMHpOBaHUS KPUTUUYECKOTO MBINIJIEHUS IITKOJIBHMKOB Ha YPOKaX MaTeMaTUKU. I poBbie pecypchl
pPacCMaTpPUBAIOTCSI  KaK  CTpAaTernyeCcKUil  MHCTPYMEHT, TOBBIMIAIOIUN 3G (ERTUBHOCTH
OUNAKTUYECKUX CTpPATeruil. B HCCIeNOBAHUM IIPENCTaBIEHbl NYTU Pa3BUTUS AHAIMTUYECKUX,
apryMEeHTAIIUOHHBIX M pedIeKCMBHBIX HABBIKOB VYAIIMXCSl IOCPEACTBOM KCIIOJIb30BaHMS
MESKIYHApPOAHOTO IMPOTPAMMHOTO obecreueHusi, TaKOro Kak Desmos, GeoGebra, Excel, a Tarke
pervoHanbHbIX MmIaTdopm IlimBox u Online Mektep. B cTaThe mpejjiaraeTcsi CIleHapuil YpOKa,
pa3paboTaHHBIM Ha ocHOBe mojenu obyuenus 5E (Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate).
AHaTM3UPYIOTCS MEXaHU3MBbI OIITUMM3ALMU KOTHUTUBHON aKTUBHOCTHU U JIOTUUECKOTO MBIIIUIEHUS
yUaluXCcsl MyTeM MPpUMeHeHUs TM(POBBIX MHCTPYMEHTOB Ha KayKOM dTarle 00yueHus.

KiioueBble ClI0Ba: MaTeMaTWKa, ITU(POBHIE TEXHOJIOTMM, KPUTHUUECKOE MBbINIIEHNE, IIKOJIbHUKY,
aKTUBHOe 06yueHue, Mogens 5E, mraTdopmbl
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The Use of Digital Technologies in Developing Critical Thinking
of School Students in Mathematics Lessons
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Abstract

This article examines the issues of integrating digital technologies into the process of developing critical
thinking skills among school students during mathematics lessons. Digital resources are considered as a
strategic instrument for enhancing the effectiveness of didactic strategies. The study demonstrates
methods for developing students' analytical, argumentative, and reflective skills through the use of
international software such as Desmos, GeoGebra, and Excel, as well as regional platforms like IlimBox and
Online Mektep. The article proposes a lesson scenario developed based on the 5E Instructional Model
(Engage, Explore, Explain, Elaborate, Evaluate). It analyzes the mechanisms for optimizing students'
cognitive activity and logical reasoning by implementing digital tools at each stage of the instructional
process.

Keywords: mathematics, digital technologies, critical thinking, school students, active learning, 5E model,
platforms
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