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AHHOTaLUA

By MaKanaZa MeKTell OKYy4y/IapblHa aHbIK MHTErpaj TYIIYHYIVH jKaHa aHbIH HETM3TU KaCHeTTEePUH
OKYTYYHYH METOIUKAIBIK Maceyieliepy KapanaT. AHbIK MHTETPaJbl 03761 TYPYYIO Ke3IelKeH HeTU3Tu
KBIMBIHUBLIBIKTApP, a0CTPAKTTYy TYIIYHYRTOPAY KabbLT amyymarbl MCUXOJIOTUSIBIK TOCKOOJIYKTAP
>KaHa (OpManyy 3CenTeere raHa 6achlM >KAaCOOHYH TepC HAThIMDKaNaphbl TanfaHaT. V3UIgeeHYH
MaKCaThl — aHBIK MHTETPAIIbIH TeOMETPUSIIBIK, QU3UKAIBIK JKaHa MPAKTUKAIBIK MAaaHUCUH ayblll
KOPCOTYY apKbUIyy OKYYUYIapAbIH TepeH TYLIYHYTYH KalbIITaHABIPYYHYH HATHIMKAIYy >KOITOPYH
CYHYIITOO. MaKaiajja BU3YAIJbIK MOENAepAU KOJIMOHYY, MpoOeManbIk TaMIIbIpManap >KaHa
MpeIMETTED AapaTbIK OAWTAHBIIITAD AapKBITYY MHTETPAIABIK O JKYTYPTYYHY OHYKTYPYY
MYMKYHUYIYKTOpPY HerusgeneT. HaThIlKafja aHbIK MHTETPANgbl Ma3MYHAYY OKYTYY OKYy4YyIapAblH
AQHAIUTUKANBIK OM JKYTYPTYYCYH, JIOTUKANBIK OalIaHBINITApAbl TYIIYHYY JKOHAOMYH >KaHa
MaTeMaTHKara 60JITOH KbI3BITYYCYH apTThIpaphbl aHbIKTAIAT.
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Kupumyy

3amanOan OunuM Oepyy CHUCTeMachlHIa MAaTeMaTUKAaHbl OKYTYYHYH HETHU3TH MakKcaThl —
OKyydyJiapJla TEOPHSUIBIK OWIMMIN TpaKTHKa MEHEH ThIThI3 OalIaHBIITHIPTaH, JIOTUKAJBIK,
AQHAIMTUKAIIBIK JKaHa (YHKIMOHAIIBIK ON JKYTYPTYYHY OHYKTYPIroH TYpPYKTYYy MaTeMaTHKAIIBIK
TYWIYHYKTOPAY Kanbimrauapipyy Oomyn cananat[10]. ByryHky kyHae OwiauM Oepyyae OKyydyHYH
Jasip MaalbIMATThl TaHA KaObLI alyycy SMec, ajraH OWIMMUH pealayy KbIpJaaiaapia KOJIIOHYY
KeHaeMmMy e3rede Maanure 933 [8]. Bym Ttamantap wmaremaTtmka cabarblHga aOCTPaKTTyy
TYIIYHYKTOPAY Ma3MyHJIyy *KaHa aH-CEe3UMIYY ©3I6IITYPYYHY IIapTTaMT.
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MareMaTHKaJIbIK aHAJIU3AUH HETHU3rH OOJIYKTOPYHYH OMpHU OOJITOH aHBIK MHTETpajl MEKTEIl
KypCcyH1a e3reue Maanure 33 [3]. An pyHKIMsIIapAbIH KACHETTEPUH TEPEH TYIIYHYYT®, rpaduKTep
MEHEH UIITeere jkKaHa CaHJbIK YOHIYKTAp/IbIH 63 apa OaiaHBIIIBIH AaHBIKTOOTO0 MYMKYHAYK O€peT.
AHBIK MHTETpall apKbUTYy asHTTBHI, JKOJIIY, )KYMYIITY, MacCaHbl, OPTOYO MAaHWHH JXKaHa Oallka
KONTOreH (PU3HKAIIBIK-TEOMETPHUSIIBIK YOHTyKTapAbl 3CENTOOre 00IO0T.

AHBIK nHTErpas — OyI1 ’KeH raHa (GopMysia e 3CEnTee aIrOpUTMH dMec, all (YHKIMSHBIH
KYPYLIYH, ©3T6pYYHYH MYHO3YH JXaHa TONTOJIOH HAaTBbIMKaHbl MYHO3[6T6H YHUBEpCAILYy
MaTeMaTHKAIBIK Kypal. BUpOK MpaKkTHKaga aHbIK HHTErpaNIJbl OKYTYy/1a OKyydyJiap KOOYHYO aHbIH
MaHBI3bIH TEPEH TYIIYHOOCTOH, Aasp (opMyianapasl KOJJIOHYI, MEXaHUKAJBIK 3CENTOere raHa
OaceIM JKacar KajbliaT. MbIHAAad BIKMa OKYYYYJIapJAblH JIOTUKAIBIK OalIaHBIMTHl TYIIYHYYCYH
YeKTell, Temara OONTIOH KbI3bITYYCYH TOMOHAOTOT JKaHa HWHTETPAIIBIK O KYI'YpTYYHYH
KaJIBIITAHBIIIBIHA TOCKOOJ 00JI0T. OMIOHAYKTaH aHBIK WHTETpal TYIIYHYTYH KaJBIITaHABIPYYIa
WUJIMMUN HETU3JIEITeH, METOAUKAIBIK KAaKTaH Tyypa YIOIITYPYJIraH OKYTYyy BIKMajapblH KOJJOHYY
3apbIIL.

AHBIKTAJITaH HHTErpaJj :;kaHia aHbIH KACHETTCPH

WHterpan — MaTeMaTHWKaJbIK aHAJIM3JETd HETH3TH TYWIYHYKTOpAyH Oupu [4]. Drep
F (x)dyskmusce f(x)-TuH TyyHIy (aHTHACpUBATHBA) OOJYIT caHalica, aHja aHBIKTAJITaH MHTErpall
f: f (x) dxHproron-Jleiiouui popmynaceina sutaiibik F(b) — F(a)karapsl scenrener [3]. bamikaua
aliTKaHJa, aHBIKTAJIraH MHTErpall axaHa byek apacbiaa f (x)QpyHKIUACHIHBIH ap OUp YEKUTHHICTH
MaaHWIEPUH JKBIHHAKTYY TYPAO 3CEeNTereHjae maiaa OONTOH CaHIBIK KBIMBIHTHIKTHI TYIOHIYpAT.
WuTerpannamtelpyyHyH Oyn Herusru (opmynacel KaiipanaH TyyHzaa anyy (auddepenunanmoo)
apaKeTHH TeCKepUCHHYE aTKapar.
AHBIKTAJITaH HHTETPAIIBIH TOMOHKY HEI'M3TH KACUETTEPH OCNTHIYY:

o CpBBBIKTYYJIYK: Orep fxaHa g Y3TYITYKCY3 QyHKuusuiap Oosco, aHia f:[f (x) +

g0)ldx = [} f(x)dx + [ g(x)dx, omomnoit ome [, [kf(x)]dx =k [ f(x)dx(k -
peannyy KOHCTaHTa).

e HurepBan 0OowHYa komyy kacueru: Orep cymail a < ¢ < boprocynaa 6onco, aHna
f; f(x)dx = fac f(x)dx + fcb f (x)dx. Byn KacHeTTH reOMETPHSIIBIK JKaKTaH Kaparanaa, y =
f(x)rpaduruauH X = qJeH X = bre YCWHWHKH aWMarbIHBIH asChl X = CapKbUIyy OKHU
O0eJYHOT, JaHa >KaNMbl aiiMaK 3Kee TeH alMaKThlH CyMMachlHa Oapabap OomyycyH
TYIOHAIYpAT.

e MHHTerpanabiH YeKTepHH AJIMAIITBHIPYY: Orep a > b0oJico, aHlla aHBIKTAITaH WHTErpall

. b
OCNTMIICHIeH OTKepYY BbIKMachlHAa bUIAWBIK TEpC MaaHure 33 0oy, fa f(x)dx =

—f ba f (x)dx6omyn scentenet. by TYIyHAYpYYI® X-OKyCTaH K63 KapaHAbl YIaHTYy OHJIOH

COJITO Kapai Xypry3yJice, aiMak assHTBIH TEPC KaTapbl 3CENTOO KEPEKTUTHH KOPCOTOT.

Byn kacueTrTepinH HETU3MHAE UHTETPAJIIBI ICENITOOIO OKYyUyJapra bUIaibIK KeJITreH ap Oup
KaJgaM TYMIYHIYPYIyH, (opMmyna Tyypa KOJNAOHYJNymly Kepek. Mucanbl, a > bOonronmo xe
f (x)byHkuusace rpadUKTUH acThIHIA (Tepc MaaHUAE) KepHu Oap ydypla MHTETPAIIbIH OCNTUiIyy
HATBIKACKI TYYpallyy aiiTyy Y4YH OTropyIarsl 0areIT KaCHeTH KoJIoHyar [4].

I/IHTeraJI}lBIH reOMETPUAJIBIK MaaHUCH

WHTerpanibH reoOMeTpHsIIBIK HHTEPIPETAUCH KaTapbl Y = f (X)QyHKIHUACHIHBIH rpaduru
MEHEH X = a, X = DTY3 CBI3BIKTApbIHBIH KaHa X-OKyaChblHaH TYLIKOH TY3 CBI3BIKTAP.IbIH
YEKTOOJIOPYHAO KaJKBII TypraH HHPH CHI3BIKTYY TpaNelUsSHbIH asHTHl KapanaT. JKoropynmarsl
MUCAJIArBl CBIIKTYY, AfaH bre YeMnHKM apajblkTa Y = f(X)MEHEH X-OCSCHIHBIH OPTOCYHIArbl THK
OypuTyK TpameuusHbIH aiMarbl KapaHTBUIAHBII QJIBIHIAaH. AHBIKTaJITaH HMHTETpPajl OLIOJ
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KapaHTbUJIAHTaH alfMaKThIH assHThIHA (3rep QYHKIUS rpaduru X-oCcsAChIHBIH YCTYHI® 00JICO) e Tepc
001roH asgHTKa (3rep rpaduru x-ocsIChIHBIH bUIIBIN jKarbiHIa 0051c0) 6apabap 3KEHU TYHIYHAYPYIOT
[5]. Mucansl, y = f(x)rpadurua x-OCACBIHBIH YCTYHIO 3KCHH MIAPTHIHIA f: f (x) dxty3nen-ty3
)KOTOpyJa KaJKbIIl TypraH TpalelUUsSHbIH asHTBIH OepeT. Byin aHbIKTaNnraH MHTErpaNIbIH
TEOMETPHSUTBIK MAaaHWUCH KaTapbl KOJJIOHYJApbl OWIMM Oepyy CTaHIapThiHIa OENTHIICHTEHICH,
«aHBIKTAJITaH MHTETPAJ UHPH CHI3BIKTYY TPAICUUSHBIH asSHThD JIETI AJIbIHAT.

OmoHI0M 3Jie, WHTETPAIABIK OarbliT KacUeTH apKbUTyy TpaUKTHH X-OCSCHIHBIH BUIIABIN
kKarelHAa Kanrad aiimak (3rep f(x) < 006onco) Tepc asgHT KaTaphl 3cenTtener. byn TYmyHAYpYY
OKyydyJapra  HMHTCTPAIIbIH  (U3MKAJIBIK K€  NPAKTUKAIBIK  MAaHUCUH  (MHCABbI,
f (x)UMITyIbC/KBUTYYITYK CBISIKTYY KOJIOM OOJTYIITy MYMKYH, aHBIH KyMYJIATUBAYY CyMMAachl KaTapbl)
TYLIYHYYT® KOMOKTOIIOT.

OKyTyyHYH KOHIoH/1epy ’KaHa Yyeuyy KOJA0pY

HHTerpan TemMachlH OKyTyyAa OKyydyiapaa K33 Oup MyHe3ayy Keireinep Oaiikamar. Amap
JKaHa ajap/pl 4Yeuyy *KoJg0py TOMOHery1eil:

1. Keiireii 1: Oxyyuynap aHbIKTaJIraH UHTETPAJIBIH TEOMETPHSIIBIK JKaHa (PHU3HKATIBIK
Ma3MyHYH TYITYHOOCTOH, aHbl KOH TaHa (popMyanapabl KOJIJIOHYY KaTapbl KaObLT aJIbIN KETHUIIET.
Anap aiimMak »aHa MHTETpajl apachlH/a OAIaHBIIITE KOPO OCPHUIIITICHT.

Yeuyy: byn keireiy *Kowy Yy4yH CYpPOTTYY »KaHa MPAKTUKAIbIK METOAAOP KOJJOHYJAT.
Mucan xarapsl, rpaguk TapTyy MeHeH y = f(x)(QyHKIHMACHIHBIH X = @)kKaHa X = bOpPTOCYHAArbI
aiiMarblH KapaHTBUIATHIM, aHBIKTAJITaH WHTETPAIIBIH OMION aiiMakka Oapabap SKEHU KOpCOTYIoT
(koropymarel ¢urypa). AHIaH COH, X-OKyEICH TOMOH J>KaHa >OTropy alajblHIarbl (QyHKIIHS
MUCAQIJIAPBIH AN, aifMAKTBIH TEPC >KaHA OH MAaHWCH KaHJalya JCENTeNIIPHUH TaIKyyJIanObI3.
Mucanel, QyHKIUS Tpadurd X-oKOeAeH TOMOH O00JICOo, aMaKkThl TepC JeN alyyHyH ce0eOu
TYWyHAYpYAeT. OIIEHTUI, UHTErpaiiarbl asHT TYIIYHYTY KOPYIYI, aHbl MPaKTHKaAa KOJJIOHYY
bIKMaJiapbl (Mucansl, [Tudaropayk anaan3 MucalbiHAA SMrek Tadyy, ke Gpu3nkaga bUIAaMIBIKTaH
’KYPreH XKOJly aHBIKTOO) apKbIITyy OeKkemIeIeT.

2. Keiireii 2: AHBIKTAJITAaH WHTETpAT MEHEH aHBIKTaji0araH  WHTETPaIbl
(mepBoHAYANBHBIA WHTETpANbl) YaTamThlpyy. OKyydynap KaHYalIbIK YOH aifbipMa 0ap SKEHUH
TYIIYHYTI-OmtOei, GaapbiH Oup e Jen KaOblT albIll KETHIIET.

Yeuyy: bys macenenu yedyyne MHTETpaIblH OKU TYPYH Tak aiiblpManan KepceTyy 3apbLi.
Mucainbl, aHbIKTan0aral WHTErpan (MHTErpajAallThIpyy HATBIMKAChl KaTapbl allbIHTaH T€HEPaTop
byHKUMATapABIH YH-Oylecy) KeHUpH TYIIYHAYPYIYH, aHga “+C” KouryiraHsl jKaHa HaTblibka
CUMBOJIIYK 2KEHHM OenrusaeHer. AHJaH KUIMH aHBIKTAIraH MHTerpa (YblraliaHbl 3CENTee Y4YH
TabbulraH OMp KOHKPETTYy CcaH) Tyypanyy aifteuia Oeper. JleMoHcTpauusi — KaTapsl

f: f(x) dxvucansiana F (x)TyyHay QyHKIUSACH alnbIHraH yuypaa HaTelikanbH F (b) — F(a)0onyn

caHasaapelH KkepceTeOy3. OKyydyiaap TONTOTY J>KaHa NPAKTHKAJIBIK TalIIbIpManapaa aHian
alfbIPMAYbUIBIKTHI OaiiKar, €3 alIplHYa UIITEIIN YIYH MUCAIAAP/AbIH apachlHa aHbIKTaI0arad skaHa
aHBIKTAJITaH MHTETPAJIBIH MaceJIeIepPHH aTaiibIH apalallThIPHIT YeUMEICIITHPEOHS.

3. Keiireii 3: Murerpanasin kacueTTepud (IMHEHAYYIyK, HHTEpBajl OOIOHYA KOIIYY,
KOIOJITaH OarsITTarbl MaaHWJIEp) ACKE ajlyy jKaaThIHIAa KaTadybUIBIKTAp OpYH aiar. AWpeIk4a, a >
b6onroH yuypnapna HaThli>KaHbl TEPC KaTapbl TYIIYHYY OOPYKTYY O0JIym Kajar.

Yeuyy: Okyydymnapra HHTETpajiblH KacHeTTepu OOIOHYa aTailblH MuUcangap XKaHa
NPaKTUKAIBIK UIITEPIN YIOMTYPYYHY KHPTU3IUK. ANreOpaiblK KaHTHIT HHTETPAIIBIH (popMyIacsl
Oenrminyy kacuerrepu (OMPIAMKTHKKE KOIIYyYy >KaHa TYypachlHAaH ©CYpYY) apKbUIyy aJIbIHApBIH
KepceTym, ap Oup KacueTtd Qopmynamap MEHEH jkaHa TpapUKaIbIK HHTEPIPETAIds MEHEH

b a .
umrereous. Mucaisl, fa f(x)dx = — fb f (x)dx>keHun anappIH apaabIrbiHA OalIaHBIIITYYy OarbiT
©3repyy SKEHHMH HII JKY3YHIA® KepcoeTyY YUYYH a > bOONroH MucanfapAbl YEUHIl HIITEHOu3.
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o b c b
Omrontoit v1e mHTepBan bl Gonyy kacuerun ([ = [+ [ ) rpapukrern tak cuexkutHHe Gonyy

MEHEH TYWYHAYpeOy3. Byn bikmanap HMHTErpanablKk spexenepau Oup TapanTyy jKaTTam 3Mec,
aJlapJIblH MaTeMaTHKaJIbIK MAaHUCHH aH/aH apbl Oekem1eere xapaam Oeper.

4. Keiireii 4: Oxyyuynap MHTErpajibl 3CENTOOO Tyypa ITOPUTMAEPAN KOJIIOHYY
(Mucanbl, Oenrminyy (QyHKIUsIApABIH HHTETPAIbIH TaOyy) *aaThIHIA a3 TaXpbiiOara 33 Ooryrry
MYMKYH. K33/1€ KbliibIH QyHKIMsAIap YUYH HHTErpall Tabyy/a KaTa KeTUPHIIUI e KOMOKUY bIKMasap
KOJIZIOHYJIOQMT.

Yeuyy: byn keifreiiny veuyy yuyH l|1-KkiacCThiH mporpammachlHa KUpPreH (yHKIHsIIap
0OIOHYAa MHTEerpajjapAbl MPaKTUKaJIbIK MHUCAJAapra HErus3jeedy TamublpManap Oepuwigu. Atam
aliTKaH/la, TOMOHKY QYHKIMsUIAp 3CKe albIHABL KyOamyy ¢yskumsuiap (f(x) = x™,n # —1),

ceB3BIKTYY (f(x) = ax + b), paumonangeixk (f(x) = %), skcnoneHImanapik  (f(x) = e*, a*),

norapupmauk (f (x) = In x), Tpuronomerpusibik (f (x) = sin x, cos x) kaHa Ko (QyHKIHsIAP
(f(ax +b) rtypyHmery). MpeIHAail TammblpMaliap — apKbUIyy — OKYydyJiap — WHTETPaJIbIH
TaOBUIBIIIBIHAATEl TYYHIY alyy 3peXeldepuH (MHUcajbl, CTENEHIUK (YHKUUSIAp YUIYH Spexke,
1/xyayn In | x |k.0.) )kaHa ap KaHmal KoOIIyM4a BIKMajapibl (aJIMaIITHIPYyJapAbl) MpaKkTHUKa
KY3YH/I® OTKOPreHAYKTOH, alaplblH TEMaHbl TEPeH TYIIYHYYCY KaKIIBIPIbl. AHAAH THIIIKAPHI,
KOMILUIEKCTYY Macelenep/ie HHTETPaIIbIK UIITEPAN TY3YY MEHEH ajlap MaTeMaTHKAIBIK MOICII00
71a KOHYMYIL OO0JTyTT KaJi/ibl.

Byn 4edyy >xonnopayH OapApITbl cabakTa TUANOTAYK BIKMa, rpadUKaIbIK JEMOHCTPALNS,
HKCHEPUMEHT-U3UIIJI00 BIKMAChl CBHIAKTYY IEIaroTHKaIbIK BIKMaJapibl KOJIJAOHYY MEHEH KEeHUpU
TYIIYHOYPYIAY. Ap Oup bIKMa OKyy4yJIapAbIlH THEIIETYY TeMaHbl )KOHOKOH dJIe JKaTTall Kalyy dMec,
aHBIH WYHMHJIETH MaaHU-Ma3MyHAy TYIIYHYI, MHUCAlAap apKbUlyy OeKemMaee MakcaTbIH/aa
umTeTHan. HerusmHeH, Teopusi MEHEH MPAaKTUKAHBIH THITBI3 OAWJIaHBIIIBIH TY3T6H TallIbpMaliap
(MHCanbl, KOHKPETTYY TPaQUKTHH acThIHAArbl aiiMaKThl ACENTee, (PU3NKAIBIK K€ SKOHOMHUKAIBIK
MaaHuCcH Oap Keireinepay yede OWIIYY) apKbUIyy YeUUMIEP KEHUPH jKaHa JETajayy TaJIaHbIIl
OepuIuI, TEMaHbIH YBIHBITBI KEPEKTYYIYTY OKyyuyJapra aubIk O0Ty.

AHBIK HHTerpaJl TYIIYHYTYH KAJbINTAHABIPYYHYH HJIMMMIi-MeTOIMKAJIBIK Heru3/1epu

AHBIK UHTErpas TYMYHYTY QyHKIMSHBIH Tpadury, YeKTENTeH apaiblK )KaHa asHT UACSACHI
MEHEH ThIrbI3 Oaimanbimra. OKyydynap YYYH 5H HETH3TH KBIHBIHUBUIBIKTApAbIH Oupun —
MHTErpaJIibl CYMMaHBIH Y€TH KaTapbl KaObUT alyy *aHa Oyl MPOLEeCCTHH MaHbBI3bIH TYIIYHYY OOy
caHanar. MlHTerpan TYmIYHYTY YEKTHH jKaHa Y3TYITYKCY3AYKTYH UAesIapblHA TasHTaHABIKTaH, all
’KOTOPKY JICHIDIIZIETH a0CTPaKIMSHbI TaJIall KbLIarT.

MeTtoauKanbIK )KaKTaH ajraHia, aHblK HHTETPaJIIbl KUPTU3YY Tan-3Ta0bl MEHEH, JIOTUKAJIBIK
BIPAATTYYITyKTa XKYPry3YJYLIY 3apblil. Alrad OKyydyJjap asHTThI KaKbIHIATYY HJCSICHIH TYIIYHYIITY
Kepek. byn yuyH TeMeHKY 3TanTtap CyHyIITauaT:

- KECHHJIMHU Maiijia 6esmykrepre 0emyy;

- ap Oup OesryKKe Tyypa KelreH TUK OypUTyKTap/AbIH assHTTAPBIH 3CENToo;

- aJbIHTaH assHTTap/IbIH CyMMachIH Talyy;

- 0eJYKTepIYH CaHbIH YeKCHU3 KOOOUTYY apKbUIyy assHTTBHIH TaK MAaaHHCHUHE OTYY.

Byn norukamblk YBIHXKBID OKyydyra aHBIK HMHTETpajasl Aasp (opmyrna Karapsl 3Mec,
Y3TYJITYKCY3 JKaKbIHIATYy INPOLIECCH KaTapbl KaObLI amyyra mapT Ty3eT. Hareliixkana mHTErpan
TYLIYHYTY OKYyY4yHYH aH-CE3MMUH/IE TEPEH JKaHa TYPYKTYY KaJbIIITaHaT.

IIpo0dJieMabIK KaHA BU3YAABIK BIKMAJAPAbI KOJJA0HYY

AHBIK HHTETPAJIJIbl OKYTYY/1a IPOOJIEMAIIBIK OKYTYY jKaHa BU3YAJJIBIK BIKMAIap/Ibl KOJIJOHYY
©3reue HaThIKaIyy 0osyn cananar [1; 2; 6; 9; 12]. IIpo6GieManbik OKyTYyHYH HETM3TH MaKCaThl —
OKYYyUyHY Jlasip MaaJbIMaTThl KaObUI aIyy4y 3MeC, aKTHUBIYY U3MII06049Yy KaTapbl KaThIITHIPYYIa.
Mucanbl, cabakThIH OalIbIHIa TOMOHKYI6H TPOOIEMANIBIK CYPOO KOKOJIYIITY MYMKYH:
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«DyHKIUSHBIH Tpadurn MEHEH alcIucca OTyHYH OPTOCYHJIArbl asHTThI TaK KAHTHUII JCENTOOTo
6070T?» byn cypoo okyyuymapasl Oi KYTypTYYre, OOJKOJI0O0TO KaHa ap KaHAal BIKMaapbl
CAJIBIIITHIPHIN KOPYYTo TYPTOT. [ padukanbik Moaenaep, asHTTHI )KAKbIHAATYY CXeMallaphl, OIIOHION
97€ AMHAMUKAIBIK KOMIbIOTepauk mporpammanap (GeoGebra x.0.) HHTErpas TYIIYHYTYH
BU3YAJIJIBIK JICHID3J1/1e OekeMeere xapaam Oeper.
Mucangap apkbUlyy aHbIK HHTETPaJIibl TYITYHIYPYY

AHBIK HHTErpaijibl OKYyTyyJda MUCAIIApIbIH pOJIy ©3rede 4YOoH. Tyypa TaHIalIraH MuUcaiaap
OKYy4yJapblH a0CTPaKTTyy TYIIYHYKTOPAY KOHKPETTYY KbIpAaaaaap MEHEH OalIaHbIIIThIPYyCYHa
*apaam OepeT jkaHa HHTETPAIABIK Ol KYTYPTYYHY KaJblITaHABIPAT.

1-mucan (reomeTpusibik MaaHucu). bepwicun y = x? ¢yHknusace xaHa [0;1] apaybIrsl.
Oxyyuynapra (QyHKUUSHBIH Trpadura MeHeH alciucca OryHYH OPTOCYHJArbl asHTTHI Talyy
CyHyIITajaT. AJirad assHTThI TUK OypuTyKTapra 06yl KakbIHAATYy KOy KepceTyneT. AHAaH COH
TUK OypYTYKTapbIH CaHbI KOOOWTOH CallbIH assHTTHIH TAaK MAaHUCHHE KAKbIHIaaphl TYITYHIYPYJIOT.

HaTLIP'I>KaI[a ASAHT aHBIK MHTETPaAJl apKbLIYY 3CCITCICPUH OKYYy4dyJiap 63 alAbIHYa JKBIMBIHTHIKTAIIIAT.
y = X? hyHKUMACbIHBIH rpachury [0;1] apanbirbiHia

1.0 1

0.8 1

0.6 1

0.4

0.2 4

0.0 1

0.0 0.2 0.4 0.6 0.8 1.0
X

o byn ¢yHKIus y3ryJarykcey3s xkaHa OepHIIreH apaiblkTa Tepec IMec MaaHUIepaAU anar.

o [I'padux abcuucca oryHa (X-oryHa) THHHIIICH, aHBIH YCTYH/IO JKalramikas.

o Jlemek, pyHKUIUSAHBIH rpaduru MEHeH adcIycca OryHYH OPTOCYHAArbl assHT AHBIK MHTErpal
apKBLIYy 3CEITENET:

1
S =] x% dx
0
e UWuterpanapl scentenoms:
3
x
2dx = —
Jx ;c 3
x 1
S=—1}==
3 3

y = x?QyHKIMACHIHBIH TpadUIri MEHEH abcIycca oryHyH oprocyHaarsl, [0;1] apanbIrbIHaars asHT
1
Jra 6apa0ap.

IegarorukaJjbIK IKCIIEPUMEHT

Oxyydynap/AblH aHBIKTAITaH WHTETPaJl TEMAChIHAa OOJITOH TYIIYHYTYH KaJIBINITAaHABIPYY YIYH
Om maapeiHga Oup MekTenTe (aTadblbiH KepcoeTnecTeH) 10-ll-kmaccTapiblH OKyy4yJaphl
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apachlHIa TOPT AMJIBIK MEJaroruKaibiK 3KCIepruMeHT Kypry3yiay[10]. Byn skcniepuMeHT uaumuii
MPUHIUITEPre BUIANBIK, KO36MOJI009y MIApTTarbl TAXPHIHOa OO0IyI, SKCIEPUMEHTAIBIK KaHa
Oamkapyydy TONTOPAY CalbIITHIPYy apKbUIyy METOAMKAHBIH HATBIDKATYYIYTYH €400
MaKCaThIH/Ia YIOMTYPYIILY.

OKCHEpUMEHTTHH ~ KYPYIIYHIO®  OSKCICPUMEHTANABIK TOMNTO HMHTErpajd TYIIYHYTYH
TepeHJeTyyre OarbITTairad >kaHbl bIKMagap KoamoHyimy[11;8]. Cabakrapga aHbIKTaNTaH
WHTETPAIJIBIH TEOMETPHUSIIBIK MaaHWCH OOIOHYAa BH3YaJBIK MaTepuannap (ciaia, cypeTTep)
KOPCOTYJYN, aKbIpbiHAa Riemann cymmanapbl >KOHYHIOIY HETHU3TH TYIIYHYK OasHIasibl.
Oxyydynap TONTOp MEHEH Oupre I0JO00OpAYK HIUTepAe HHpH (YHKIHMSIIAPABIH aCTBIHAATHI
afiMakTapbl TaOyy MeHeH ajgekTeHutnTu[5; 12]. Mucan karapsl GyHKIMsS rpadUKTHH YCTYH/IO KaHa
acTBhIHAA Kajca, aHbIH KHUPENIeCH >KaHa YbITalllaChlH HW3WIAeere OarbITTalraH TammibipManap
Oepuiun, OMpreselnn TaIKyyJaHIbl. MIHTerpanaplH KaCHeTTepUH OEKeM/I00 YIYH TONTYK >KaHa
KEeKede MUCAJIIap UILITENHII, ap OUp KAaCHETTHH JKarcapblHAaH MHUCAIIAP KOTI )KOTyJIamn YeTHIIIH.

Omonmort s1e cabak Ma3mMyHyHa |I1-KiacCTBIH NporpaMMachiHia KapajiraH TOMOHKY
GyHKIMSIAPABIH MHTETPAJAAPhIH KAMTBITAH TaIIIBIpMaap KUPTH3HIIIH:

e KyO6nyk ¢pynkmmsiap (f (x) = x™,n # —1) xana ce3biktyy dynkuusuiap (f (x) = ax + b);

e Pammonanapeik pyakmusuiap (f (x) = i KaHa ﬁTYpYHI[OFY);

e DKCIMOHCHIHAIIBIK KaHa jorapudmank pyakuusaap (f (x) = e*, a* xana In x);
e Tpuronomerpusiblk GyHKIMsIAP (Sin X, COS X) jKaHa ajdapAbIH Kol (pyHKIIHaIaphI.

byn ¢dyHKOMsIapaslH MHTErpanuschl 11-KIacCThIH MaTeMaTHKAIbIK aHaiu3 cabarbiHa
KAPreHJUTUHEH, allap MEHEH HUINTEeTYY OMp 2J1e y4ypAa TeMaHbl )KaKIIbl OCKeMIeere >KbIibLIMa
00JTyI KbI3MAT KbULABL. Ap OMp (YHKIUSHBIH HHTErPAbIH Ta0yyaa KaThIIIyydysiapra ajjiblH aia
THEIIENYY TYyYHAy TaOyy OJpexXelepH JSCKePTHIMIUIL, NpPaKTHKa >KY3YHAO ThIHYCKI3/IaHOail
KOJIZIOHYJITY.

DKCHEpUMEHT y4YypyHJAa OKyydyJapAblH OWJIMMUHHH OCYIIy ap KaHIail *KoJJop MEHEH
OaanaHapl. Mucasibl, KOHTPOJIBAYK TECT apKbLIyy cabakka YeHUHKH >KaHa cabakTaH KHHHMHKH
OWIMMHUH CaNBIITBIPYY IKYpry3yiaay. M3minee KepceTKeHIeH, AKCIEPUMEHTAIABIK TONTYH
OKyydyJapbl MaTeMaTHKaJbIK aHAIM3JMH HETM3TH KOPCOTKYYTepy OOIOHYA  KOTOPKY
KBIMBIHTBIKTAPbl KOPCOTYIIYI, WHTErpall TYLIYHYTYHIOIY KaTauybUIBIKTap ajapAa asaiy
TEHJICHIIUSACHIH KOPCOTTY. MBbIHIAH HaThliKagap SKCICPHUMEHTTE KOJIOHYJTaH HII HKY3YHIOery
BIKMaJapablH d(PQPEKTUBAYYIYTYH TACTBIKTAI, JAPEKTYY MALIBIKTBIPYYHYH JKaHa TEOpHs MEHEH
NpakTHKa OalTaHBIIIBIH OeKeMIereH cabak eTKOPYYHYH Maiiachl YOH SKEHHUH KOPCOTKOHY MEHEH
MaaHUIyy.

JKBIABIHTBIKTANl — aWTKaHIa, HII-Yapaiappl JkaHa TamiblpMaiapbl HHTETPAJIbIH
TEOMETPUSUIBIK JKaHa aIreOpalibIK KaCUETTEPUH KaMTBITAaH TYPIA® YIOIITYpYY, OIIOHIOH 3i1e 11-
KJIACCTBIH KapairaH (yHKIHsJIAphl MEHCH MHTErpaigapibl HUINTETYY OKYydyJapiblH aHBIKTAJIraH
UHTErpall KOHYH/IO TYIIYHYTYH CamlarTyy KalbIITaHIbIPYyYyAa HATBIDKAYy OOJYyI, OKYTYyHAarbl
HETU3IU KOUTeIIepIyH Yedyy sKOII0PYH TAKTOO MyMKYHUYIYT'YH auTel [6; 10].
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AHHOTaLUA

B cTaThe pacCMaTPUBAIOTCSI MeTOAMYECKIE TPo61eMbl hOPMUPOBAHMS Y IIKOILHUKOB IIPEICTaBIeHUM
00 ompeieNIEHHOM MHTETPaJie U er0 OCHOBHBIX CBOWCTBaX. AHATM3UPYIOTCS TPYAHOCTH, BOSHUKAIOIIHE
MpYU YCBOEHWM aOCTPAKTHBIX MMOHATUM, a TaKKe HeJOoCTaTKM (OPMaNbHOTO TOAXOfa,
OpUEHTHPOBAHHOIO JIMIIb Ha BRIUMCIIeHUS. Llenb MccaefoBaHUsl — I0Ka3aTh YT GOPMUPOBAHUS
OCO3HAHHOTO IIOHMMAHUS OIIPeJeIEHHOTO MHTerpaja 4epe3 pACKpbITHE ero reoMeTPUYecKoro,
(r3uueckOro ¥ NPAaKTUUECKOTO cMbicia. O60cHOBBIBaeTcss 3G(eKTUBHOCTh KCIIOIb30BaHUS
HAISITHBIX MOJIeTel, TPOOIEMHBIX 3a/JAHUM U MESKIIPEIMETHBIX CBsI3ei. [lellaeTcsl BBIBOJ O TOM, UTO
Cofiep>RaTeNbHOe W3yUeHUe OIpeIeIEHHOT0 WHTErpajia CIOCOOCTBYET PAasBUTUI0 AHATTUTUUECKOTO
MBIITUTEHUS Y IOBBIIIEHNI0 MHTEepeca YUaluxcsl K MaTeMaTuHKe.

KiioueBble CjI0Ba: OIpEeNeNEéHHBIM WHTErpaj, CBOMCTBA WHTErpaia, TeOMETPUYECKUI CMBICT,
mpobieMHoe o6yueHure, BU3yamu3anus
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Abstract

This article examines methodological challenges in forming students’ understanding of the definite
integral and its main properties. The difficulties of mastering abstract concepts and the limitations of
purely computational approaches are analyzed. The purpose of the study is to demonstrate effective ways
of developing meaningful understanding of the definite integral through its geometric, physical, and
practical interpretations. The use of visual models, problem-based tasks, and interdisciplinary connections
is substantiated. The study concludes that meaningful teaching of the definite integral enhances students’
analytical thinking and interest in mathematics.

Keywords: definite integral, properties of integrals, geometric meaning, problem-based learning,
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